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ALLEGATO "B"
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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI
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(D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106)

OGGETTO: Danni alluvionali subiti dal sistema fognario e impianto di depurazione a seguito
eventi delnovembre 2016. Lavori per rirpistino funzionalita collettori fognari e
impianto di depurazione (maggio 2018)
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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi ¢ stata effeltuata ai sensi della normativa italiana vigente:

- D.Igs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro”.

‘Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97, converlito con moediticazioni dalla L., 2 agosto 2008, n. 129;

- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito con modificazioni dalla L. 6 agosto 2008, n. 133

- D.1. 30 dicembre 2008, n. 207, convertito con modificazieni dalla L. 27 febbraio 2009, n. 14;

- L. 18 giugno 2009, n. 69;

- 1. 7 luglio 2009, n. 88;

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 1006;

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertito con modificazieni dalla L. 26 febbraio 2010, n, 25;

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78, convertito con modificazioni dalta L. 30 luglio 2010, n. 122;

- L. 4 giugno 2010, n. 96;

- L. 13 agoste 2010, n. 136;

- Sentenza della Corte costituzionale 2 novembre 2010, n. 310;

- D.L. 29 dicembre 20190, n. 225, conveitito con modificazioni dalla L. 26 febbraio 2011, n. 10;

“ D.L. 12 maggio 2012, n. 57, convertito con modificazioni dalla L. 12 Inglio 2012, n. 101;

- L. 1 ottobre 2012, n. 177,

- L. 24 dicembre 2012, n. 228;

- D.Lgs. 13 marze 2013, n, 32;

- D.P.R. 28 marzo 2013, n. 44;

- D.L. 2t giugno 2013, n. 69, convertito con medificazioni dalla L. 9 agoste 2013, n, 98;

- D.L. 28 giugno 2013, n. 76, convertito con moditicazioni dalla L. 9 agoste 2013, n. 99;

- D.L. 14 agosto 2013, n, 93, convertito con modificazioni dalla L, 15 ottobre 2013, n. 119;

- D.L. 31 agosto 2013, n. 101, convertito con modificazioni dalla L. 30 ottobre 2013, n. 125;

- D.L. 23 dicembre 2013, n. 145, convertito con modificazieni dalla L. 21 febbraio 2014, n. 9;

- D.Lgs. 19 febbraio 2014, n. 19.

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria per definire le priorita degli interventi di miglioramento della sicurezza aziendale, ¢ stata
effetinata tenendo conto dell'entita del danno [E] (funzione delle conseguenze sulle persone in base ad eventuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortuni o a previsioni ipotizzabili) e della probabilitd di accadimento dello stesso {P] {funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzativo, quali le misure di prevenzione e protezione adottate -collettive € individuali-, ¢
funzione dell'esperienza lavorativa degli addetti ¢ del grado di formazione, informazione e addestramento ricevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitativa” dei rischi occupazionali generalmente utilizzata ¢ basata sul metodo "a
matrice” di seguito esposto.

La Prebabilita di accadimento [P] ¢ la quantificazione (stima) della probabilita che il danno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si veritichi. Essa pud assumere un valore sintetico tra | e 4, secondo la segueinte gamma di soglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di aceadimento Valore
1} Sono noti episodi in cui il pericolo ha causato danno,

Molto prebabile 2} 11 pericolo pud trasformarsi in danno con una correlazione, [P4]
3y I verificarsi del danno non susciterebbe sorpresa.
1) E' notoe qualche episodio in cui il pericolo ha causato danno,

Probabile 2) Il pericolo pud trasformarsi in danno anche se non in mode automatico, [P3]
3) 11 verificarsi del danno suscitercbbe scarsa sorpresa.
1) Sono noti rari episedi giad verificati,

Poco probabile  2) Il danno pud verificarsi solo in circostanze particolari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Nen sono noti episedi gid verificati,

Imprebabile 2) Il danno si pud verificare solo per una concatenazione di eventi improbabili € tra loro indipendenti, [P1]
3) I verificarsi del danno susciterebbe incredulita.

L'Entita del danne [E]| & la quantificazione (stima) del potenziale danno derivante da un fattore di rischio dato. Essa pud assumere
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un valore sintetico tra 1 ¢ 4, secondo la seguente gamma di soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entiti del danno Valore
s 1) Infortunio con lesioni mokio gravi irreversibili e invalidita totale o consegucnze letali,
Gravissimo . . N . . . . [E4]
2) Esposizione cronica con effctti letali o totalmente invalidanti.
Grave 13 Infortunio o inabilith temporanea con lesioni significative irreversibili o invalidita parziale. (E3]
2) Esposizione cronica con effetti irreversibili o parzialinente invalidanti.
o . 1) Infortunio o inabilita temporanea con disturbi o lesioni significative reversibili a medio termine.
Significativo .. . . . [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.
. 1) Infortunio o inabilitd temporanea con effetli rapidamente reversibili, ‘
Licve ) unic o inabilita temp p ente [E1}

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente reversibili,

Individuato uno specitico pericolo o fattore di rischio, il valore numerico del rischio [R] & stimato quale prodotio dellEntita del
danno [E] per la Probabilita di accadimento [P] dello stesso.

[R]=[P] x [E]

Il Rischio |R], quindi, & la quantificazione (stima} del rischio. Esso pud assumere un valore sintetico compreso tra 1 ¢ 16, come si
pud evincere dalla matrice del rischio di seguito riportata.

Rischio Improbabile Poco probabile Prohabile Melto probabile
[R] [P1] [P2] [p3] [P4]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato Rischio moderato
[E1] [PIIX[EL]=1 [P2IX[El])=2 [P3]IX[EI]=3 [P4]X[E1]=4
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[E2] [PI]X[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3]X[E2]=6 [P4]X[E2]=8
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante Rischio alto
[E3] [PL]X[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3IX[E3]=Y [P41X[E3]=12
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alte Rischio alto
[E4] [P11X[Ed]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4]=12 [P4]X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

sigl Attivits Entita del Danno
e vita Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -
CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Alvei fluviali
RS Annegamento E4*Pl =4
CA | Alberi
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*Pl=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl=2
CA | Condutture sotterranee
RS Annegamento E4*Pl1 =4
RS Elettrocuzione E4*Pl=4
RS Incendi, esplosicni E4*Pl=4
RS Seppellimento, sprofendamento E3*Pi=3
CA |[Falde
RS Annegamento E4*Pl =4
CA |Linee aeree
RS Elettrocuzione E4*Pl =4
CA | Manufatti interferenti o sui quali intervenire
RS Caduta di materiale dall'alto o a livelle E3*PL=3
RS Investimento, ribaltamento E3*Pt =3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni F2¥PL=2
CA iScarpate
RS Caduta dall'alto E3*Pl =
FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
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Attivita

Investimento
RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
Abitazioni
Rumore
Palveri
-~ ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
Accesso dei mezzi di fornitura materiali
Investimento
Impianti di alimentazione (elettricita, acqua, ecc.)
Elettrocuzione
Impianti di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche
Elettrocuzione
Zone di deposito attrezzature
Investimento, ribaltamento
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Zone di stoccaggio materiali
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Investimento, ribaltamento
Zone di stoccaggio dei rifiuti
Investimento, ribaltamento
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Ponteggi
Caduta dall‘alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scariche atmosferiche [Struttura autoprotetta.]
Betoniere
Cesoiamenti, stritolamenti
Macchine movimento terra
Investimento, ribaltamento
Seghe circolari
Caduta di materiale dall'alto ¢ a livello
Mezzi d'opera
Investimento, ribaltamento

= LAVORAZIONI E FASI -
ALLESTIMENTO E SMORBILIZZO DEL CANTIERE
Preparazione delle aree di cantiere (fase)
Scavo di pulizia generale dell'area del cantiere (sottofase)
Addetto atlo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
M.M.C. (sollevamento e trasporto)} [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono
accettabili.]
Autocarro
Cesglamentl, stritolamentl
Getti, schizzi
Inatazione polveri, fibre

5\

Rumore per "Operatore autocarro” [1l livelle di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:

80 dB(A) e 135 dB{C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAY "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]

Pala meccanica
Cesciamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore pala meccanica” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivalamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Cperatore pala meccanica” [HAY "Non presente”, WBV "Compresotra0,5e 1
mys2"]

Taglio di alberi ed estirpazione deile ceppaie (sottofase)

Addetto al taglio di alberi ed estirpazione delle ceppaie

Attrezzi manuali

Entita del Danno

Probabilita
E4* Pl =4
E2*Pl =2
E2*Pl =2
E4* Pl =4
E4*P1=4
E4*Pl=4
E3*P1 =3
E3*P1 =13
E3*P1 =3
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P1=3
E4* Pl =4
E3*P1=3
El1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P1=3
F3%Pl=3
El1*P1=1
El1*P1=1
E4*P3 =12
El1*Pl1=1
E2*P1=2
E2*¥Pl =2
El*Pl=1
E1*P1=1
E3*P1 =3
E3*P1 =13
E2*Pl =2
E2*P1 =2
E2*P1 =2
E1*Pl=1
E3*Pl =
E3* Pl =
E1*Pl =1
El1*P1 =
E2*P3 =6
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! Attivits Entita del Danno
vita Probabilita
Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1 =1
Motosega
Getti, schizzi E1*P1 =1
Incendi, esplosioni EL*P1=1
Punture, tagli, abrasioni El*Pl =1
Rumare Ei1*Pi=1
Vibrazioni E1*P1=1
Investimento, ribaltamento E4*P2 =8
Rumore per "Addetto potatura” [Ii livello di esposizione & "Maggiare dei valori superiori di azione: F3%P3 =9
85 dB(A) e 137 dB({C)".]
1 Vibrazioni per "Addetto potatura” [HAY "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non presente"] E2*P3 =6
. Trattore
Cesoiamenti, stritolamenti E2*Pl =2
Getti, schizzi El*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1 =3
Investimento, ribaltamento E3*P2=6
Taglio di arbusti e vegetazione in genere (sottofase)
Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pi=1
Urti, colpi, impatti, compressicni Ei*Pl=1
Decespugliatore a motore
Getti, schizzi E1*P1=1
Inalazicne polveri, fibre E1*Pl1=1
Incendi, esplosioni E1*#Pl1=1
Punture, tagli, abrasicni El1*Pl=1
Rumore El1*Pi =1
Vibrazioni Ei1*P1=1
Rumore per "Addetto decespugliatore a motore” [1l livello di esposizione & "Maggiore del valori E3*p3 =9
superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto decespugliatore a motore" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV E3%Pp3 =9
"Non presente"]
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (sottofase)
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni El*pPl=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*Pl=1
Urti, calpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
Movimentazione manuale dei carichi El*Pi=1
Sega circolare
Elettrocuzione E1*Pl =1
Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
Punture, tagli, abrasioni El*PL=1
Rumore Ei1*Pi=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*#Pl=1
Smerigliatrice angolare (flessibile}
Elettrocuzione El*Pi=1
Inatazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
Rumore E1*Pl =1
Vibrazioni El1*Pl=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione El1*Pl1 =1
Inalazione polveri, fibre Ei1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
Rumore E1*P1=1
Vibrazioni E1*Pl=1
M.M.C. {sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono EL*Pl=1
accettabili.
Autocarro
Cesolamenti, stritolamanti E2*Pl =2
Getti, schizzi E2*Pl=2
Inalazione polveri, fibre EL*PL=1
Rumore per "Operatore autocarro” [1 livello di esposizione & "Minare dei valori inferiori di azione: EL1*Pl=1
80 dB{A} e 135 dB(C)".] -

Sistema fognario comunale per raccolta e trattamento acque refite a servizio def territori comunali di Calizzana e Bardineto
Danni alluvionali subiti dal sisterna fognaric e impianto di depurazione a seguito eventi deinovembre 2016
Lavori per rirpisting funzionalitd coliettori fognari e impianto di depuraziene {maggic 2018) - Pag.




Attivita

incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Realizzazione della viabilita del cantiere {sottofase)
Addetto alia realizzazione della viabilita di cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono
accettabili.]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polver, fibre
Rumore per "Operatore autocarro™ [11 livello di esposizione & "Minore def valor! inferlori di azione:
80 dB{A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressicnt
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Pala meccanica
Cesolamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore pala meccanica™ [1l livello di espasizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente”, WBV "Compresotra0,5e 1
mjslu]
Apprestamenti del cantiere (fase)
Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
(sottofase)
Addetto all'allestimento di depaositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrastoni
Urtl, colpl, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Sega circolare
Elettrocuzione
Inalazione polvern, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Scivolamenti, cadute a livello
Urti, colpi, impatti, compressioni
Smerigliatrice angolare (flessibile)
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Vibrazioni
Trapano elettrico
Elettrocuzicne
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumote
Vibrazioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro™ [1l livello di esposizione & "Minore dei valeri inferiori di azione:
80 dB{A) e 135 dB(C)".]

Entita del Danno

Probabilita
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Attivita

Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBY "Inferiore a 0,5 m/s2")
Autogru
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Elettrocuzione
Getti, schizzi
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Punture, tagli, abrasioni
Rumore per "Operatore autogru” {1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Urti, colpi, impatti, compressieni
Vibrazioni per "Operatore autogru™ [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 8,5 m/s2"]
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (sottofase)
Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Sega circolare
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, taghi, abrasioni
Rumore
Scivolamenti, cadute a livello
Urti, colpi, impatti, compressioni
Smerigliatrice angolare (flessibile}
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Vibrazioni
Trapano elettrico
Elettrocuzione
Inalazicne polveti, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Vibrazioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Autogru
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Elettrocuzione
Getti, schizzi
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Punture, tagli, abrasioni
Rumore per "Operatore autagru® [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB{A) e 135 dB(C)".]
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autogru” {HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Allestimento di servizi sanitari del cantiere {sottofase)
Addetto all'allestimento di servizi sanitari del cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni

. Entita del Danno
Probabilita

[E3¥Pi=3

E3*P1=3
E2*P1=2
E2*P1=2

f— s e

I I 1 1 4
il il

El*Pl=1
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Attiviea Entita del Danno
@ Probabilita
Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl =1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*Pl=1
Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
Movimentazione manuale dei carichi Ei*Pi=1
Sega circolare
Elettrocuzione Ei*Pi=1
Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
Punture, tagli, abrasioni Ei*P1=1
Rumore E1*¥Pl=1
Scivolamenti, cadute a livello Eit*pP1 =1
Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
Smevrigliatrice angolare {flessibile)
Elettrocuzione El*Pl=1
Inalaziene polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
Rumore El*¥Pl=1
Vibrazioni El*¥Pl=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione E1*Pl=1
Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
Rumore El*Pl=1
Vibrazioni El1*Pl1=1
Caduta di materiale dall'alto ¢ a livello E3*P2=¢6
Autocatro
Cesoiamenti, stritolamenti F2*Pl=2
Getti, schizzi E2*P1=2
Inalazione polveri, fibre Ei1*Pl=1
Rumore per "Operatore autocarro” {1l livelle di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB{C)".]
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*¥P1=2
Vibrazicni per "Operatore autocarro” [HAV "Mon presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*Pl=2
Autogru
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Elettrocuzione E3*P1=3
Getti, schizzi E1*P2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*¥P1=3
Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
Rumore per "Cperatore autegeu” [ livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB{C)".]
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*pl1=2
Vibrazioni per "Operatore autogru” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*p1 =2
Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso (sottofase)
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso
Argano a bandiera
Caduta dall'alte E4*P2=28
Caduta di materiale dall'alto ¢ a livello E4*P2 =8
Elettrocuzione E4*Pl=14
Scivolamenti, cadute a livello El*pl1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrastoni E1*Pl=1
Urti, colpk, impatti, compressioni Ei1*Pi=1
Scala semplice
Caduta dallalto Ei*Pi=1
Urti, colpi, impatti, compressioni Ei*Pi=1
Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione El1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*¥Pl =1
Punture, tagli, abrasioni El1*pl=1
Rumore El*pP1 =1
Vibrazioni El*pPl =1
Caduta dall'alto E4*Pl =4
Rumeore per "Ponteggiatore” [1l livella di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione; 80 El*Pl =1

Sistama fognario comunale per raccolta e trattamento acque refiue a servizip def territori comunali di Calizzano e Bardineto
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Attivita
dB(A) e 135 dB(C)".]
M.M.C, {sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi scno
accettabili.]
Autocarro
Cesoiamenti, stritelamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, espiosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Implanti di servizio del cantiere (fase)
Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (sottofase)
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Ui, colpi, impatti, compressioni
Awvitatore elettrico
Elettrocuzione
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Mavimentazione manuate dei carichi
Scala doppia
Caduta dall'alto
Cesoiamenti, stritolamenti
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Elettrocuzione
Realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere (sottofase)
Addetto alla realizzazione di impianto di protezione da scariche atmosferiche del cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Mavimentazione manuale dei carichi
Scala doppia
Caduta dall'alto
Cesoiamenti, stritolamenti
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Trapano elettrico
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Punture, tagli, abrasioni
Rumare
Vibrazioni
Elettrocuzione
Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (sottofase)
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Ponteggio mobile o trabattello
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livelic
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala doppia
Caduta dall'alto
Cesoiamenti, stritolamenti
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Scala semplice
Caduta dall'alto

Probabilita

E1*Pl=1

E2*¥P1 =2
E2*¥P1=2
El1*Pl=1
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*PL
E2 *PL
E2*PL
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Attivita Probabilita
Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1
Movimentazione manuale dei carichi El*Pl =1
Trapano elettrico
Elettrocuzione E1*P1 =1
Inalazione polveri, fibre El*Pl=1
Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
Rumare El1*Pl=1
Vibrazioni El*Pl=1
Elettrocuzione iE3*P3=9
Smobilizzo del cantiere (fase)
Smobilizzo del cantiere (sottofase) :
Addetto allo smobilizzo del cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =
Urti, colpi, impatti, compressioni El1 *Pl =
Scala doppia
Caduta dall'alto E1*Pl =1
Cesoiamenti, stritolamenti E1*p1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1 =1
Movimentazione manuafe dei carichi E1*Pl =1
Scala semplice
Caduta dali'alte E1*Pl=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Movimentazione manuale dei carichi E1*P1=1
Smerigliatrice angolare {flessibile)
Elettrocuzione E1*Pl=1
Inalazione polveri, fibre Ei*Pl=1
Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
Rumore E1*¥pPl =1
Vibrazioni Eit*¥Pl=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione E1*P1 =1
Inalazione polveri, fibre Ei1*Pl=1
Punture, tagli, abrasioni Ei*Pl =1
Rumaore Ei*Pl1=1
Vibrazioni El*Pi=1
Caduta di materiale dall'alto ¢ a livello E3*pP2=2¢6
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
Getti, schizzi E2*P1=2
Inalazicne polveri, fibre E1*Pl=
Rumaore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1*Pl =1
80 dB{A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*Pl=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*¥P1 =2
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Nen presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Autogru
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =06
Elettrocuzione E3*Pl =
Getti, schizzi E1*P2 =
Incendi, esplosioni E3*Pl =
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Punture, tagli, abrasioni El1*pl=
Rumore per "Operatore autogru” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*p] =
dB(A) e 135 dB(C)".]
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl =2
Vibrazioni per "Operatore autogru” {HAY "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*Pl =2
LAVORI MOVIMENTO TERRA
Rinterri e rinfianchi (fase)
Rinterro di scavo eseguito a macchina (sottofase)
Addetto al rinterro di scavo eseguito a macchina
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
Urti, colpi, impatti, compressioni El1*PlL=1
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto El*Pl=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello El*PL =1
Investimento, ribaltamento E4 * P3 =12

Entita del Danno
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i Dumper

Attivita

Cesciamenti, stritolamenti
Inalazicne polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribattamento
Rumare per "Cperatore dumper” [1l livello di esposizione & "Maggiore def valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB{C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper” [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore pala meccanica” [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A} e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/szn]
Rinterro di scavo eseguito a mano (sottofase)
Addetto al rinterro di scavo eseguito a mano
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto ¢ a livello
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono
accettabili.]
Rinfianco con sabbia eseguito a macchina (sottofase)
Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a macchina
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Compattatore a piatto vibrante
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Movimentazione manuale dei carichi
Rumore
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni
Investimento, ribaltamento
Rumare per "Addetto compattatore a piatto vibrante" [Il ivello di esposizione & "Maggiore dei
valari superiori di azione: 85 dB(A} e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto compattatore a piatto vibrante” [HAV "Comprese tra 2,5 e 5,0 m/s?", WBY
"Non presente"]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inatazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valoti inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autacarro" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Terna
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Getti, schizzi
Inalazione polver, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumote per "Operatore escavatore” [11 livello di esposizione & "Minare dei valori inferiori di azione:
80 dB{A) e 135 dB(C}".]
Scivalamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore escavatare” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Probabilita
E2*P1=2
El1*P1=1
E3*Pl1=3
E3*¥P1=3
E3*P3=¢
E2*P3 =6
E2*P1 =2
El1*Pl =1
E3*P1 =
E3 *P1 =
E1*Pl1=1
El*pPl=1
E2Z*P3=6
Ei*PL=1
E1*P1=1
E1*P1=1
El1*P1=1
E1*Pl1=1
El1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*P1 =
Ei1*P1=1
El1*Pl=1
E1*Pl =1
El1*Pl=1
El*Pl1=1
El1*Pl=1
El*Pl=1
E4*P3 =12
E3*¥P3=9
E2*P3=6
E2*Pl =2
E2*P1 =2
E1*Pl=1
El1*Pl =1
E3*P1=3
E3*PLl =3
E2*¥PL=2
E2*¥PL=2
E2*Pl =2
E3*P1=3
E1*Pl =1
El1*Pl1=1
E3*P1=3
F3*P1=3
Ei*Pi=1
El*Pl=1
E2*P3 =6

‘ Entita del Danno
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Attivita

Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a mano
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Compattatore a piatto vibrante
Inalazione fumi, gas, vaport
Incendi, esplosioni
Movimentazione manuale dei carichi
Rumore
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni
Rumore per "Addetto compattatore a piatto vibrante” [Il livello di esposizione & "Maggiore dei
valori superiori di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto compattatore a piatto vibrante” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV
"Non presente"]
Autocarro
Cesoiaments, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Cperatore autocarro" (1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpk, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAY "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Rinflanco e ricorpertura con calcestruzzo (sottofase)
Addetto al rinfianco con calcestruzzo
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'aito
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Compattatore a piatto vibrante
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosicni
Movimentazione manuale dei carichi
Rumore
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni
Rumore per "Addetto compattatore a piatto vibrante™ [1l livello di esposizicne & "Maggiore dei
valori superiori di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)".]
Vibrazieni per "Addetto compattatore a piatte vibrante” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?", WBV
“Non presente”]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Gett, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro” [11 livello di esposizione & "Minare dei valeri inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosicni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAY "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Scavi a sezione obbligata (fase)
Scavo a sezione obbligata (sottofase)
Addetto allo scave a sezione obbligata
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatole e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livelle
Scala semplice
Caduta dall'alto

Entita del Danno
Probabilita

E1*Pi=1
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Attivita
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Caduta dal{'alto
Investimento, ribaltamento
Seppellimento, sprofondamento
Autocarro
Cesciamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro™ [11 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione!
80 dB(A) e 135 dB{C}".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV “Inferiore a 0,5 m/s2”"]
Escavatore
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuziona
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore escavatore” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di aziene:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 4,5 e 1 m/s2"]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazicne polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore pala meccanica” {1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB{C)".]
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/fs?"]
Scavi a sezione ristretta (fase)
Scavo a sezione ristretta (sottofase)
Addetto allo scave a sezione ristretta
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alte o a livello
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Caduta dall'alte
Investimento, ribaltamento
Seppellimento, sprofondamento
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valari inferiori di azicne:
80 dB(A} e 135 dB(C)".]
Incend, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Escavatore
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore escavatore” [1l livello di esposizione & "Minocre dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

Entita del Danno
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Attivita

Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAY "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2")
Pala meccanica
Cesciamenti, stritolamenti
Inalazione pelveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore pala meccanica” [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB{A} e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livelio
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" fHAV "Non presente", WBV "Compresotra 0,5 e 1
m/szu]
Scavi di shancamento (fase)
Scavo di shancamento (sottofase)
Addetto allo scave di shancamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasicni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'altc
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scala semplice
Caduta dall'alte
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Caduta dall'alto
Investimento, ribaltamento
Seppellimento, sprofondamento
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Cperatore autacarro” [1l livello di esposizione & "Minaore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressicni
Vibrazioni per "Operatore autocarre”™ [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Escavatore
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Cperatore escavatare” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C}".)
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore escavatore” [HAV "Non presente”, WBV "Comprese tra 0,5 e 1 m/s2"]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimente, ribaltamento
Rumore per "Operatore pala meccanica™ {1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiort di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente”, WBY "Compresotra0,5e 1
m/s2"]
Tracciamenti e risezionamenti (fase)
Tracciamento dell'asse di scavo (sottofase)
Addetto al tracciamento dell'asse di scavo
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scivolamenti, cadute a livello
Risezionamento del profilo del terreno (sottofase)
Addetto al risezionamento del profilo del terreno
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni

Probabilita
E1*Pl=1
E2*P3 =6
E2*Pl1 =2
EF1*P1 =1
E3*P1 =3
E3*P1 =3
El1*Pi=1
E1*Pl =1
E2*¥P3 =6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
El1*Pl=1
El1*Pl =1
El1*Pl=1
El1*Pl=1
El1*Pl=1
El1*Pl=1
E4*P3=1
E3*P2=6
E2*Pl=2
E2*Pl=2
E1*Pl=1
El1*Pl=1
E3*Pl=3
E3*P1=3
E2*P1=2
E2*Pl1=2
E2*Pl=
E3*Pl=
El1*¥Pl=1
E3*Pl=
E3*Pl=
E1#Pl=1
E1*Pl=
E2*P3 =6
E2*P1 =2
E1*P1 =1
E3*P1=3
F3*¥P1 =3
El1*P1 =1
E1*P1 =1
E2*P3 =6
El1*P1=1
El1*Pl1=1
El*Pl=1
El*P1=1

Entita del Danno
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Attivita Entita del Danno
fvita Probabilita
Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*Pl=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*Pl=1
Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
Movimentazione manuale dei carichi E1*Pl=1
Investimento, ribaltamento E4* P3 =12
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2*PL=2
Getti, schizzi (E2¥Pl=2
Inalazione polveri, fibre ‘E1*PL=1
Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiorl di azione: E1*Pi=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl =2
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1=2
Grader
Cesolamenti, stritolamenti E2%P1=2
Getti, schizzi El1*Pl=1
Inalazione polveri, fibre E1*P2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=13
Investimento, ribaltamento E3*P1 =23
Rumore per "Operatore gradet" [1I livello di esposizione ¢ "Maggiore dei valoti superiori di azione: E3*pP3 =9
85 dB(A} e 137 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1
Vibrazioni per "Operatore grader” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2Z*P3=6
Pala meccanica
Cesoiament, stritolamenti E2*Pl=2
Inalazicne polveri, fibre EL*Pl=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1L=3
Rumore per "Operatore pala meccanica” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livelio E1*Pl1=1
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAY "Non presente”, WBY "Compresotra0,5e 1 E2 %P3 = 6
m"lslll]
LAVORI STRUTTURALI
FONDAZIONI SPECIALI {fase)
Micropali (sottofase)
Realizzazione di micropali in acciaio (sottofase)
Addetto alla realizzaziene di micropali in acciaio
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasicni El*Pl=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
Impianto di iniezione per miscele cementizie
Caduta dall'alto E1*P1=1
Elettrocuzione E1*Pl1=1
Getti, schizzi El1*P1=1
Inalazione polveri, fibre ElL*Pl=1
Irritazioni cutanee, reazioni allergiche El1*Pl =1
Scoppio E1*P1=1
Urti, colpl, impatti, cotnpressioni El1*P1=1
Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”,] E1*P1 =1
Getti, schizzi El*Pl=1
Urti, colpt, impatti, compressioni El*Pl=1
Sonda di perferazione
Cesciamenti, stritolamenti F2*Pi=2
Getti, schizzi El1*pP2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore trivellatrice” [I livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e E2*P) =4
superiori di azione: 80/85 dB{A) e 135/137 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello El1 *Pi =
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl=2
Vibrazioni per "Operatore triveflatrice” [HAV "Non presente, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] |E2*P3 =6
Dumper
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Sigla ;

Attivita
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente”, WBY "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"]
OPERE DI SOSTEGNO (fase)
Muri di sostegno (sottofase)

Realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a. con casseforme riutilizzabili

(sottofase)
Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a. con casseforme riutilizzabili
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'aito
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Ponteggio metallico fisso
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Ponteggic mobile o trabattello
Caduta dall'atto
Caduta d materiale dall'alto o a livello
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Chimico [Rischio sicuramente; "Irrilevante per la salute".]
Rumore per "Carpentiere” [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85
dB({A} e 137 dB(C)".]
Gru a torre
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Elettrocuzione
Rumore per "Gruista {gru a torre)" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a. (sottofase)
Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a.
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Trancia-piegaferri
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Punture, tagli, abrasioni
Rumore
Scivolamenti, cadute a livello
Punture, tagli, abrasioni
Getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a. (sottofase)
Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a.
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Attrezzi mantali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alte
Urti, colpi, impatt, compressioni

. Entita del Danno
Probabilita

Ry
E1*Pl=1
E3#P1=3
E3#P1 =3

(E3*P3=9

'E2*P3=6

| I |
o

Ei1*Pl=1
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Entita del Danno

Attivita Probabilita
Movimentazione manuale dei carichi El*Pl=1
Vibratore elettrico per calcestruzzo
Elettrocuzione (El1*Pl=1
Rumore E1*Pl=1
Vibrazioni Ei1*Pl=1
Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.] Ei*Pl=1
Getti, schizzi E1*Pl =1
Autobetoniera
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4
Getti, schizzi E1*P2 =2
Incendi, esplosioni E3* Pl =
Investimento, ribaltamento E3*pPl =
Rumore per "Operatore autobetoniera" [I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di EL*Pl=1
azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello E1*P2=2
Urti, colpi, impatti, compressioni E2* P2 =4
Vibrazioni per "Operatore autchetoniera™ [HAV "Nen presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*Pl=2
Autopompa per ds
Caduta di materiale dall'alto o a livello E4*P2=8
Elettrocuzione E3*Pi=3
Getti, schizzi E1*P2=2
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore pompa per il ds (autopompa)” [1I livello di esposizione & "Minore dei E1*Pl=1
valori inferiori di azione: 80 dB{A) e 135 dB{C}".]
Scivolamentl, cadute a livello E1*P2=2
Vibrazioni per "Operatore autobetoniera” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s?"] E2*P1=2
Realizzazione di drenaggio per muri di sostegno (sottofase)
Addetto alla realizzazione di drenaggio per muri di sostegno
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pl=1
Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1
Seppellimente, sprofondamento E3*P2=6
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*Pl =2
Inalazione polveri, fibre El*Pi=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper” (I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*p3 =9

azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente”, WBV "Compresc tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
LAVORI DI URBANIZZAZIONE
FOGNATURE (fase)
Posa di conduttura fognaria in conglomerato cementizio {(giunto ad incastro) (sottofase)
Addetto alla posa di conduttura fognaria in conglomerato cementizio {giunto ad incastro)
Attrezzi manuali

Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
Urti, colpi, impatti, comprassioni Ei*Pl=1
Scala semplice
Caduta dallalto E1*Pi=1
Urti, colpl, impatti, compressioni E1*Pl=1
Movimentazione manuale dei carichi El1*P1=1
Caduta dall'alto E1*Pl=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Autocarroe con gru
Cesoiamenti, stritolamenti E2*PL=2
Elettrocuzione E4*Pl=4
Getti, schizzi E1*Pi=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
Rumoare per “Operatore autocarro” [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione; E1*pPl=1
80 dB{A) e 135 dB(C)".]
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*Pl=2
Vibrazioni per "Operatore autocarra” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2¥P1 =2
Posa di conduttura fognaria in materie plastiche {sottofase}
Addetto alla posa di conduttura fognaria in materie plastiche
Attrezzi manuali
Punture, taghi, abrasioni El*pl =1
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Attivita

Urti, colpi, impatti, compressioni
Saldatrice polifusione
Cesociamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Inalazione fumi, gas, vapori
Punture, tagli, abrasioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Autocarro con gru
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Getti, schizzi
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Punture, tagli, abrasioni

Rumore per "Operatare autocarro" [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:

80 dB(A) e 135 dB(C})".]
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAY "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Posa di collettori in conglomerato (sottofase)
Addetto alla posa di collettori in conglomerato
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impattl, compressioni
Movimentazione manuale dei carichi
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Autocarrg con gru
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Getti, schizzi
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Punture, tagli, abrasioni

Rumore per "Operatore autocarro” [1i livello di esposizione € “Minare dei valori inferiori di azione:

80 dB(A) e 135 dB{C}".]
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAY "Non presente”, WBV "Infetiore a 0,5 m/s2"]
LAVORI STRADALI
Demolizioni e rimozioni (fase)
Asportazione di strato di usura e collegamento (sottofase)
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)” [1I livello di espasizione &
"Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0
m/s2", WBV "Non presente”]
Autocairro
Cesolamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre

Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizicne & "Minere dei valori inferiori di azione:

80 dB(A) e 135 dB(C)".]

Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamente

Urti, colpi, impatti, compressioni

Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Scarificatrice

Cesociamenti, stritolamenti

Entita del Danno

Probabilita
E1*Pi=1

—_ .

oo

1 i unn
[ I e e

El1*Pl=1
E1*Pl1 =1
E3*P3=9

E3*P3 =9

E3*P3=9

E2*P2=4
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Attivita
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rurnore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1l livello di esposizicne & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A} e 137 dB(C}".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 9,5 ¢ 1
m/s2”]
Taglio di asfalto di carreggiata stradale (sottofase}
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasicni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Rurnore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali}" [2 livello di esposizione &
"Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C}".]
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]
Autocarro
Cesolamenti, stritelamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarre” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autecarre” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s?"]
Pala meccanica {minipala) con tagliasfalto con fresa
Inalazicne polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Punture, tagli, abrasioni
Rurore per "Operatore pala meccanica™ (1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".}
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra0,5e 1
m/fs2"]
Demolizione di misto cemento (sottofase)
Addetto alla demolizione di misto cemento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operaio comune polivalente {costruzioni stradali)” (11 livello di esposizione &
"Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)".]
Vibrazioni per “Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0
m/s2", WBV “Non presente"}
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione poiveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarra™ [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatore autocarra” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Escavatore con martello demolitore
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore escavatore con martelto demolitore™ [1l livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)".]
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore escavatore con martello demolitore” [HAV "Non presente”, WBY
"Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Sede stradale {fase)

Probabilita
e RS
EL*Pl=1
E3*Pi=3
E3*P2=6
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3 =9
E3*P3=9
E3*pP3 =9
E2*Pl=2
E2*Pl=2
El*PL=1
El*PL=1
E3*PL=3
E3*Pl=3
E2*Pl=2
E2*Pl=2
E1*Pl=1
E3*Pl=3
E3*Pl=3
E1*Pl =1
E1*Pl =1
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2*PlL=2
E2*Pl =2
EL*Pl=1
E1*Pl=1
E3*Pl=3
E3*PL=3
E2Z*PL=2
E2*Pl =2
E2*Pl=2
E3*P1 =3
E1*P2=2
E3*Pl =3
E3*Pl=3
E3*P3 =9
E1*Pl=1
E2*P3=6

! Entita del Danno
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Attivita

Formazione di rilevato stradale (sottofase)
Addetto alla formazione di rilevato stradale
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operaio comune polivalente {costruzioni stradali)” [Il livello di esposizione & "Minare
dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Cperatore pala meccanica" {1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livello
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBY "Compreso tra 0,5e 1
m/s2"]
Rullo compressore
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo compressore" (1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C}".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAY "Non presente", WBY "Compreso tra 0,5 e 1
mfs2"]
Formazicone di fondazione stradale (sottofase)
Addetto alla formazicne di fondaziene stradale
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressicni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)” [1| livello di esposizione & "Minore
dei valori inferiori di azione; 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore pala meccanica" [l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Scivolamenti, cadute a livelio
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente”, WBV "Compresotra0,5e 1
m/sl"]
Rulle compressore
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumeare per "Operatore rullc compressore” [1l livello di esposizione ¢ "Maggiore dei valori supericti
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/sz"]
Formazione di manto di usura e collegamento (sottofase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.]
Inalaziene fumi, gas, vapori
Finitrice
Cesolamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazicne fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento

Rumore per "QOperatore rifinitrice” [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori supericri di

Entita del Danno

Probabilita

E1*P
E3 * P

=k D e e

4T O L O O 1
UD b hd bk ik

6
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Attivita
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Rullo compressore
Cesciamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo comprassore” [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori supericri
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore” [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5e 1
m/s2"]
Montaggio di guard-rails {sottofase}
Addetto al montaggio di guard-rails
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono
accettabili.]
Autocarro
Cesciamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazicne polveri, fibre
Rumere per "Operatore autocarro” [ livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB{O)"]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Operatere autocarre™ [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Posa di barriere protettive in c.a. (sottofase)
Addetto alla posa di barriere protettive in c.a.
Attrezzi manuali
Punture, tagl, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Investimento, ribaltamento
Autocarro con gru
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione
Getti, schizzi
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Punture, tagli, abrasioni
Rumore per "Operatore autocarro” [11 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A} e 135 dB(C)".]
Urti, colpi, impatti, compressioni
Vibrazioni per "Opetratore autocarra” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]

LAVORI DI INGEGNERIA NATURALISTICA

Gabbionate e massi (fase)
Posa di massi al piede dell'opera (sottofase)
Addetto alia posa di massi al piede del'opera
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall’alto o a livello
M.M.C. (scllevamento e trasporto) [Le azioni di scllevamento e trasporto dei carichi sono
accettabili.]
Scivolamenti, cadute a livello
Autocarra
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Rumore per "Operatore autocarre” [1l livello di esposizione & "Minare def valari inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni

_ Entita del Danno

Probabilita

Ei*Pl1=1
E1*¥Pl1=1
E1*Pl1=1
E1*Pi=1
E1*Pl=1

E1*Pl1 =1

E2 * PL
EZ * PL
EL*P1

Ei*Pl

E3* Pl
E3* Pl
E2 *P1

2
2
1
1
3
3
2

T
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sial | Attivita i Entita del Danno

197a vita Probabilita
vB | Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente”, WBVY "Inferiore a 0,5 m/s?") E2*Pl =2
LF | Palificate, palizzate, grate, ecc. (fase)

LF | Costruzione di palificata in legno (sottofase)

LV : Addetto alla costruzione di palificata in fegno

AT | Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pi=1
RS - Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Andatoie e Passerelle

RS ! Caduta dall'alto El1*Pl=
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*Pl=
AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pi=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei*pPi=1
RS Rumore Ei*P1=1
RS Vibrazioni Et*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto} [Le azioni di soHevamento e trasporto dei carichi sono E1*pl=

accettabili.] a

RS Scivolamenti, cadute a livello E1 *Pl =
MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Getti, schizzi E2*P1=2
RS Inalazione polver, fibre El*Pl=1
RM Rumare per "QOperatore autocarre” [1 livello di espasizione & "Minore dei valori inferiori di azione: El*Pl=1

i 80 dB(A) e 135 dB{C)"]

RS Incendi, esplosioni E3*Pl=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpl, impatti, compressioni E2*Pl=2
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente”, WBV “Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
LF | IMPIANTI PUBBLICA ILLUMINAZIONE

LF Montaggio di apparecchi illuminanti (fase)

LV Addetto al montaggio di apparecchi lluminanti

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
RS Elettrocuzione E3*P3=¢
MA Autocarro con cestello

RS Caduta dall'alto E3*P1=
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 %Pl =
RS Elettrocuziene E3*Pl=
RS Incendi, esplosioni E3*Pl=
RS Investimento, ribaltamento E3*Pl =
RM Rumare per "Operatore autocarra” [H livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =

80 dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazieni per "Operatere autocarro™ [HAV "Non presente”, WBY "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 %P1 =2
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportanc per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumare; [VB] = Rischio vibrazioni; {CH] = Rischio chimico; [CHS] =
Rischio chimico (sicurezza); [MC1] = Rischic M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.{spinta e traino); [MC3] =
Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] = Rischio R.Q.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] =
Rischio biologico; [RL] = Rischio R.0.A. {laser); [RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM]
= Rischio amianto; [RON] = Rischio radiazioni ottiche naturali; [MCS] = Rischio microclima (caldo severo); {MFS] = Rischio microclima
(freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio; [PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] =
Segnaletica; [CG] = Cocrdinamento delle Lavorazioni e Fasi; [U0] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Danno lieve; [E2] = Danno significativo; [E3] = Danno grave; [E4] = Danno gravissimo;

[P1] = Improbabile; [P2] = Poco probabile; [P3] = Probabile; [P4] = Molto probabile.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valulazione det rischio specifico ¢ stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conlormemcnte agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decrefo fegislative 81,2008, Titolo THL, Capo I, 1, HL IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nel luoghi di lavere - indicazioni
operative”.,

In particolare. per il calcolo del livello di esposizione giomaliera o settimanale e per il calcole dellattenuazione offerta dai dispositivi

di protezione individuale dell'udito, si & tenuto conto della specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011, "dcusticat - Determinazione dell'esposizione al rumore negli ambienti di lavoro - Metado fecrico
progeftuale.

- UNI 9432:2011, "Aeustica - Determinazione del livelfo di esposiziane personale al rimore nell'ambiente di lavora".

- UNI EN 458:2005, "Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la selezione, I'uso, la cura ¢ la manuienzione - Documento
guidd".

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratori al rumore durante il lavoro & stala effettuata prendendo in considerazione in

particolare:

- il livello, il tipo e la dwata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- i valori limite di esposizione e i valori di azione di cui all'art. 189 del D.Lgs. de! 9 aprile 2008, n.81;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rumore, con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gli effetti sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con 'attivitd svolta ¢ fra rumore e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni fra rumore e segnali di avvertimento
o aliri suoni che vanno osservati al fine di ridurte il rischio di infortuni;

- le informazioni sull'emissione di rumore fornite dai costruttori dell'attrezzatura di lavere in conformita alle vigenti disposizioni
in materia;

- I'esistenza di attrezzature di lavoro allernative progettate per ridurre "emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione al rumore oltre Forario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica;

- la disponibilita di dispositivi di protezione dell'udito con adeguale caratteristiche di attenuazione.

Qualera i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], la valutazione
relativa a quella seheda ha carattere preventivo, cosi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2608, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di ciascun lavoratore, lattenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riportati nella normativa teenica. In particolare ai fini del calcolo dell'esposizione
personale al rumore & stata utilizzata la seguente espressione che impiega le percentuali di tempo dedicato alle attivita, anziché il
tempo espresso in ore/minuti:

Il
LExX =10log Z%mmmi

ial

dove:
Lex ¢ il livello di esposizione personale in dB(A);
Lacgi @il livello di esposizione media equivalente Leq in dB(A) prodotto dall'i-esima attivitd comprensivo delle incertezze;
1) ¢ la percentuale di tempo dedicata all'attivita i-esima
Ai fini della verifica del rispetto del valore limite 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione personale effettiva al rumore Vespressione
wtilizzata & analoga alla precedente dove, perd, si & utilizzato al posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione media equivalente effeitivo che tiene conto dell'attenuazione del DFI scelto.
I metodi utilizzati per il catcolo del Lacq effettivo e del ppea elfettivo a livello dell'orecchio quando si indossa il protettore auricolare,
a seconda dei dati disponibili sono quelli previsti dalla norma UNI EN 458:
- Metodo in Banda d'Ottava
- Metodo HML
- Metodo di controllo HML
- Metodo SNR
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- Metodo per rumori impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell'udito, applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, ¢ stata fatta confrontando Laeg i eftettive e del ppea, effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Livello effettivo all'orecchio Laeg
Maggiore di Lact

Tra Lact e Lact - 5

Tra Lact -5 elact- 10

Tra Lact - 10 e Lact - 15

Minore di Lact - 15

Livello effettive all'orecchio Lacy
Maggiore di Lact

Tralact e Lact - 15

Mingre di Lact - 15

Livello effettivo all'orecchio Laeq @ ppeak
LAeq o ppeak maggiore di Lact
LAeq e ppeak minori di Lact

Rumori non impulsivi
Stima della protezione
Insufficiente
Accettabile
Buona
Accettabile
Troppo alta (iperprotezione)

Rumoti non impulsivi "Controllo HML" (¥
Stima della protezione

Insufficiente

Accettabile/Buona

Troppo alta {iperprotezione}

Rumori impulsivi
Stima della protezione
DPI-u non adeguatc
DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisponde al valore d*azione oltre il quale ¢’¢ 'obbligo di

utilizzo dei DPI dell'udito.

) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica & quello relativo al rumore ad alta frequenza (Valore H) la stima
delia protezione vuol verificare se questa & "insufficiente” (Lacq maggiore di Lact) o se la protezione “pud essere accettabile” (Lacq
minore di Lact) a condizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finanziata da INA1L-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilita di valori di emissione acustica per quei casi nei quali risulti impessibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca dati approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 aprile 2011. La banca dati &

realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilieve della potenza sonora, secondo la norma UNI EN 150 3746 - 2009,
- Procedure di rilieve della pressione sonora, secondo la norma UNI 9432 - 2008,

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologia, marca, modello);

- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);
- analisi in frequenza:

Per le misure di potenza sonora si & utilizzata questa strumentazione;

- Fonometro: B&K tipo 2250.
- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si & utilizzato un microfotio B&K tipo 4189 da 1/2".

- Nel 2009 si & utilizzato un microtone B&K tipo 4153 da 112",

Per le misurazioni di pressiore sonora si utilizza un analizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumore, conforme
alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, 1SO 8041, ISC 108161 IEC 651, IEC 304 e [EC 61672-1

La strumentazione & costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe I, digitale, conforme a: IEC 651, IEC 804 ¢ IEC 61 672-1 . Velocita di

acquisizione da 10 ms a 1 h con step da 1 sec. e 1 min.
- Ponderazioni: A, B, Lin.
- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’ottava, FET, RT60.
- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.,
- Gamma dinamica: 100 dB, A/D converditore 4 x 20 bits.
- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kIlz.

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Picco, risoluzione 0,1 dB.
- Microfono: SV 22 {tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatore polarizzato 1/2" con preamplificatore TEPE modello SV 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cid che concerne i protocolli di misura si rimanda all'allegato alla lettera Circolare del Ministero del Lavoro e delle Politiche

Sociali del 30 giugno 2011.

Sistema fognario comunale per raccolta e trattamento acque reflue a servizio dei territori comunali i Calizzano e Bardinete
Danni alluvionali subiti dal sistema fognario e impianto di depuraziene a sequito eventi delnovembre 2016
Lavori per rirpisting funzionalitd collettori fognari e impianto di depurazione {maggio 2018} - Pag. 24



N.B. La dove non ¢ stato possibite reperire i valori di emissione sonora di alcune attrezzature in quanto non presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino si & fatto riferimento ai valori riportati ne precedente banca dati anche questa approvala dalla
Cotnmissione Consultiva Permanente.

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati in lavorazioni e attivitd comportanti esposizione al rumore. Per ogni mansione €

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

indicata la fascia di appartenenza al rischio rumore.

n

2)
3
4)
)
6)
7)
8)
9
10)
11)

12)

13}
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20
1)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30

Mansione
Addetto al montaggio e smontaggic del ponteggio
metallico fisso
Addetto al rinfianco con calcestruzzo
Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a macchina
Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a mano
Addetto al taglio di alberi ed estirpazione delle ceppaie
Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale
Addetto alla demclizione di misto cemento
Addetto alla formazione di fondazione stradale
Addetto alla formazione di rilevate stradale

Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri ¢
sostegng in c.a. con casseforme riutilizzabili

Addetto  all'asportazione di  strato di usura e
collegamento

Autobetoniera

Autocarro

Autocarro con cestello

Autocarro con gru

Autogeu

Autopompa per cls

Dumper

Escavatore

Escavatore con martello demolitore
Finitrice

Grader

Gru a torre

Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa
Pala meccanica

Rullo compressore

Scarificatrice

Sonda di perforazione

Terna

"Minore dei valori:

"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:
"Maggicre dei valori:
"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:
"Maggiore dei valori:

"Minore dei valori:
"Minore dei valori:
"Maggiore dei valori

"Maggiore dei valori

"Minore dei valori:
"Mincre dei valori:
"Minore dei valori:
"Mincre dei valori:
"Minore dei valori:
“Minore dei valori:

Lavoratori e Macchine
ESITO DEi.LA VALUTAZIONE

80 dB(A) e 135 dB{C)"

85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB{A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB(C)"
85 dB(A) e 137 dB{C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"

80 dB(A) e 135 dB(Q)"

: 85 dB(A) ¢ 137 dB(C)"

: 85 dB(A} e 137 dB(C)"

80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
8O dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"
80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB{A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) ¢ 137 dB{C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)”
"Minore dei valori: 80 dB{A) e 135 dB(C}"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei vatori: 80 dB(A) e 135 dB{C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB{A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB{C)"

"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB{C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A} e 135 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguone riportano 'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla normativa teenica,
i seguenti dati:
i tempi di esposizione per ciascuna attivitd (attrezzatura) svelta da ciascun lavoratore, come forniti dal datere di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappresentanti per la sicurezza;
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- i livelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascuna attivita (attrezzatura) compresivi di incertezze;

- ilivelli sonori di piceo ponderati C pet ciascuna atftivitd {attrezzatura);

- i rumori impulsivi;
- la fonte dei dati (se misurati [A} o da Banca Dati [B]:
- il tipo di DPI-u da utilizzare.

- livetli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivita {attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;
- livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

- efficacia dei dispositivi di protezione auricolare;

- livello di esposizione giornaliera o settimanale o livello di esposizione a attivita con esposizione al rumore molta vartabile (art.

191}

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, atf'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misurc teeniche ¢ organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato.

Tahella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione
Addetto al montaggic e smontaggio del ponteggio metallico fisso

Addetto al rinfianco con calcestruzzo
Addetto al rinfianco con sabbia esequito a macchina

Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a mano
Addetto al taglic di alberi ed estirpazione delle ceppaie

Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere
Addetto al taglie di asfalto di carreggiata stradale
Addetto alla demolizione di misto cemento

Addetto alla formazione di fondazione stradale

Addetto alla formazione di rilevato stradale

Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a. con
casseforme riutilizzabili

Addetto all'asportazione di strate di usura e collegamento

Autobetoniera

Autocarre con cestello
Autocarre con gru
Autocarre

Autoaru

“Autopompa per cls
Dumper
Escavatore con martello demolitore

Escavatore
Finitrice
Grader
Gru a torre

Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa
: Pata meccanica
“Rullo compressore

Scarificatrice

Sonda di perforaziona
Terna

Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Rumore per "Ponteggiatore”

SCHEDA N.2 - Rumore per "Addetto compattatore a
piatto vibrante"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Addetto compattatore a
platto vibrante"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Addetto compattatore a
piatto vibrante"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Addetto potatura”

SCHEDA N.4 - Rumore per "Addetto decespugliatore
a motore"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Cperaio comune
pelivalente (costruzioni stradali}"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali}”

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operaia comune
polivalente (costruzioni stradali}"

SCHEDA N.7 - Rumore per "Carpentiere”

SCHEDA N.5 - Rumore per "Cperaio comune
polivalente (costruzioni stradali)”

SCHEDA N.8 - Rumore per "Cperatore

autobetoniera"

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.$ - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.$ - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore autogru”
SCHEDA N.11 - Rumore per "Qperatore pompa per il .
cls (autopompa}" .
SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore dumper”

SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatcre escavatore
con martello demofitore"

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore escavatore” .
SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore rifinitrice”
SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore grader”
SCHEDA N.17 - Rumore per "Gruista {gru a torre}"

SCHEDA N.18 - Rumore per "Operatore pala
meccanica”

SCHEDA N.18 - Rumore per "Operatore pala
meccanica”

SCHEDA N.19 - Rumore per "Operatore rullo
compressore”

SCHEDA N.20 - Rumore per "Addetto scarificatrice
(fresa)"

SCHEDA N.21 - Rumaore per "Operatore trivellatrice™
SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore escavatore™
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SCHEDA N.1 - Rumore per "Ponteggiatore”

Analisi dei Livelii di esposizione al ramore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 31 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di proteziong
dB(A ' dB{A Banda d' APV
T{%] *) b ( ;c Efficacia DPI-u anda dollava ) y -
peak . peak €11,
. 1k
dB(C) Orig dB(C) 125 250 500 2k 4k ak
1) GRU (B289)
77.0 . -
5.0 NO 77.0 )
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - R - -
Lex 71.0
Lex(efrettive) 71.0

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al montaggio ¢ smontaggio del ponteggio metallico fisso.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Addetto compattatore a piatto vibrante"

Analisi dei livelli di esposizione al rumere con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 192 del C.P.T. Torine (Costruzioni
stradali in genere - Ripristini stradali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
La,eq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB{A Banda d'ottava APY
T WP . ¢ ir Efficacia DPI-u anda dottava UM H aw
peak . peak €17,
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 ik 2k 4k 8k
1) PIASTRA BATTENTE - BOMAG - BP 18-45-2 [Scheda: 939-T0-1596-1-RPR-11]
92.4 NO 77.4 i Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
50.0 Accettabile/Buon
1134 [B] 113.4 Aecetbile/Buona o T T L 00 - - -
Lex 90.0
Lex(ettettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:

1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)".
Mansioni:

Addetto al rinfianco con calcestruzzo; Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a macchina; Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a
mano.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Addetto potatura”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento atla Scheda di Gruppo Omogengo n. 281 del C.P.T. Torino
(Manutenzione verde - Manutenzione verde).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. La,eq eff. Dispositive di protezione
T}  dBA) dB(A} Efficacia DPI-u Banda d'ottava APY
Ppeax Orig.  Ppea eff. 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR

Sistema fognario comunale per raccolta e trattamento acque reflue a servizio dei territori comunall di Calizzano e Bardineto
Danni alluvionali subiti dal sistema fognatie e impianto df depurazione a seguito eventi deinovembre 2016
Lavori per rirpistino funzionalita collettori fognari e impianto di depurazione (maggio 2018) - Pag. 27



dB(C) dB(C)

1) ELETTROSEGA - MCCULLOCH - ES 15 ELECTRAMAC 240 [Scheda: 921-TO-1244-1-RPR-11]

948 NO 79.8 ) Generico {cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
1163  [8] 116.3 lle/Bu - - .. . . 20 -
Lex 95.0

Lexieffettive) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al taglio di alberi ed estirpazione delle ceppaie.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Addetto decespugliatore a motore"

Analisi dei livelli di esposiziene al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 283 del C.P.T. Torino
(Manutenzione verde - Manuienzione verde).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumaore
La,eq Imp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A " dB(A Banda d'ottava APV
T[%] P( ) . ( if Efficacia DPI-u anda dottava Lo
veak oy peck €11, 125 250 S00 1k 2k 4k 8k

ey ' dBo)
1) DECESPUGLIATORE (B638)

90.0 NO 75.0 . Generico {cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
70,0 Accettabile/Buona .
100.0  [B] 100.0 / - - - - - - - 200 -
Lex 89.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)".

Mansioni:
Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune polivalente {costruzioni stradali}”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 180 del C.P.T. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ) dB(A '
T[%] (A) . ( '):f Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV ] . -
peak . peak €IT.
JBO) QOrig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) TAGLIASFALTOC A DISCO (B618)
3.0 103.0 NO 76.8 Accettabile/Buona Generico (cuffie o insertt), [Beta: 0.75]
Sisterna fognario comunale per raccolta e trattamento acque reflue a servizie dei territori comunali di Calizzane e Bardineto
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

Laeq Imp ia,eq &ff, Dispositivo di protezione

dB(A : dB{A Banda d'ottava APV
(%] P( ) ) ( ; Efficacia DPi-u anda dottava Lo

peak . peak €.

. 5 2k

dB(C) Qrig dB(C) 125 250 a0 1k 4k 8k

100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 350 -
Lex 88.0
LEex(effettivo) 62.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)".

Mansioni:

Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale; Addetto alla demolizione di misto cemento; Addetto all'asportazione di strato di

usura e collegamento.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)”

Analisi dei livelli di esposizicne al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogenea n. 148 del C.P.T. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Nuove castruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumcre
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A Banda d'ott APY
T(%)} P( ) . ( ; Efficacia DPI-u anda diotiava L
peak . peak €IT,
. k
dB(C) Qrig 4B(C) 125 250 500 1k 2k 4k B!
1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-T0-1289-1-RPR-11]
10.0 80.7 NO 80.7 i -
103.9 [8] 103.9 - - - - - - - - -
Lex 71.0
Lex(estettiva) 71.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C}".

Mansioni:
Addetto alla formazione di fondazione stradale; Addetto alla formazione di rilevate stradale.,

SCHEDA N.7 - Rumore per "Carpentiere”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alia Scheda di Gruppo Omogeneo n. 32 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione! Settimanale

Rumore
i neq Tmp La,eq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' da{A Banda d' &)
Trowy PR . | )ﬁ Efficacia DPI-u anda dottava AP L R
peak . pesk €11,
. 250 2k 4k 8k
dB(C) Qrig dB(C) 125 500 1k
1) SEGA CIRCOLARE - EDILSIDER - MASTER 03C MF [Scheda: 908-TO-1281-1-RPR-11]
99.6 NO 77.1 ) Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0,75]
10.0 Accettabile/Buona
1224 [8] 122.4 He/Bu - X -
Lex 90.0
Sistema fognario comunale per raccolta e trattamento acque reflue a servizia dei territon comunali i Calizzano ¢ Bardinelo
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Lieq

Imp.
ds(a
T[%] (A)
Ppeak Orlg
dB(C) :
L ex(effettive)

Tipo di esposizione: Settimanale

Rurmore
La,eq eff. Dispositivo di protezione
B )
Piaf:if' Fieada e 125 250 B:(:;ja d jtktava ZA:V 4k 8k - M Ho SRR
dB(C)
68.0

Fascia di appartenenza:
T livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della carpenteria per murl di sostegno in c.a. con casseforme riutilizzabili,

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autobetoniera”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
La,eq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
B(A ' B k
TI%] dB(A) I:’d (Alf Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV L N A
peak . peak €.
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 ik 2k 4k 8k
1) AUTOBETONIERA (B10)
80.0 80.0 NO 80.0 i -
100.0  [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0

LEex(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB{C)".

Mansioni:
Autobetoniera,

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Laeq Imp Laeq &ff. Dispositive di pretezione
dB(A ’ dB(A Banda d'ottava APV
T[%] b () o ( if Efficacia DPI-u anda digtiava L M H SNR
peak . peak E1T.
. 1k 2k 4k k
JB(C) Crig dB(C) 125 250 500 8
1) AUTOCARRO (B36}
85.0 78.0 NO 78.0 i T
100.0  [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 78.0
LEx(effettivo) 78.0
Fascia di appartenenza:
Sistema fognario comunale per raccolta e trattamento acque refiie a servizio dei territori comunali di Calizzano e Bardineto
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laseq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A Banda d'ottava APV
T[%] A) . ( ‘)Ef Efficacia DPI-u anda dottava Lo on sw
peak . peak €17,
. k
dB(C) Grig dB(C) 125 250 500 ik 2k 4k 8

1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro; Autocarro con cestello; Autocarra con geu.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore autogru”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riterimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
La,eq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A : dB(A d'ott APV
e OO - ( ])cf Efficacia DPL-u Banda dottava Cow W
peak . peak €1,
. k
dB(C) Orig dB(0) 125 250 S00 1k 2k 4k 8
1) AUTOGRU' {B90)
1. . -
75.0 81.0 NO 81.0 )
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - . - -
Lex 80.0
Lex(effettiva) 80.0

Fascia di appartenenza:
I livello di esposizione & "Minore del valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 29 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A : dB(A B '
T[%] (A) A ( if Efficacia DPT-u anda d'ottava APV ) ' -
peak . peak €11,
. 12 4k
dB(C) Crig dB(C) 5 250 500 1k 2k 8k
1) AUTOPOMPA (B117)
79.0 NO . “
85.0 79.0 i
10,0 [B] 100.0 - - - . - - - - - _
Lex 79.0
Lex(effettiva) 79.0

Fascia di appartenenza:
Tl livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autopompa per cls.

Sistema fognario comunale per raccolta e trattamento acque reflue a servizio dei territori comunali di Calizzano e Bardineto
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T[%]

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
dLgff:) frnp. ng(:;f' Banda d'ott:irsap(;?\t/ivo i protezione
o . B €ff. Efficacia DPI-u L M H  SNR
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k

SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatere dumper”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimentoe alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni),

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
d8(A ' dB(A Banda d'ottava APY
Ty 9B . ( ;f Efficacia DPI-u anda doltava v on am
Feak . peak £iT.
dB(C) Qrig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Utilizzo dumper (B194)
88.0 NO 79.0 . Genetico (cuffie o inserti), [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
100.0  [B] 100.0 / - - - - - - - 120 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
10.0 64.0 NO 64.0 } -
100.0  [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
50 64.0 NO 64.0 i .
100,00  [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 88.0
Lexefrettiva) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 d8{A) e 137 dB(C)".

Mansioni:

Dumper,

SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore escavatore con martello demolitore”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogenco n. 276 del C.P.T. Torino (Demolizioni
- Demolizioni meccanizzate).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
T[%] ot . Pocns eff. Efficacia DPI-u : M H  SNR
dB(C) Qrig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) ESCAVATORE CON MARTELLO DEMOLITORE {B250)
80.0 ligg [\l;]! lzgg Accettabile/Buona Geinenco_(cufﬁe_o |nse|:t|)‘ [Be_ta. 0.7_5] e _ ]
Lex 20.0
Lex(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:
1l livelle di esposizione & "Maggicre dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Sisterna fognario comunale per raccolta e trattamento acque reflue a servizio dei territori comunali di Calizzano e Bardineto
Danni alfuvionali subiti dal sistema fognarie e impianto di depurazione a sequito eventi defnovermbre 2016
Lavori per rirpisting funzionalita collettorf fognari e impianto di depurazione (maggio 2018) - Pag. 32



Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Legq Imp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A Banda d" Py
TI%] P( ) - ¢ if fficacia DP1-u anda diottava A o H e
peak . paak €1,
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4% 8k

Mansioni:
Escavatore con martello demolitore.,

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore escavatore”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo (hnogeneo n. 23 del C.P. T, Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposiziene: Settimanale

Rumaore
Le,eq Tmp Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A ' v
%) F’( ) ; ( if Efficacia DE-u Banda d'ottava AP ] ) -
peak . paak €T,
dB(C) Orig. d8(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-T0-781-1-RPR-11]
76.7 NO 76,7 -
85.0 6 -
113.0 [B] 113.0 - - - - . - - . . . .
Lex 76.0
Lex{effettivo) 76.0

Fascia di appartenenza:
Tl livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore; Terna.

SCHEDA N.15 - Rumore per "Qperatore rfinitrice”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 146 del C.P.T. Torine (Cestruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumaore
e Imp laeq eff, Dispositivo di protezione
dB(A ’ dB(A B. d'oitava APV
iy OBA) . (if Efficacia DPL-u anda d'ottava o w e
Feak " peak €iT.
. 2
dB(C) Orig d8(C) 125 250 500 1k 2k 4k Bk
1) RIFINITRICE (B539)
83.0 NO 74.0 . Generico (cuffie ¢ inserti). [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/Buona
1000 [B] 100.0 /Bu - - - ... 200 - - -
Lex 89.0
Lex(efiettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.
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SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore grader"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 145 del C.P.T. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni),

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumare
Laen 1mp Laeq &ff, Dispositivo di protezione
dB(A ' dB(A d' APV
Ty EA , ()ﬁ Efficacia DPI-u Panda dottava Comon s
peak . ceck €T,
GB(C) Crig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) GRADER (B284)
90.0 NG 75.0 . Generico (cuffie o inserti), [Beta: 0.75]
85.0 Accettabile/B
100.0  [B] 1op,0 Accedtabile/Buona T T TR T L a0 - -
Lex 90.0

LEx(effettiva)

75.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di espesizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Grader,

SCHEDA N.17 - Rumore per "Gruista (gru a torre)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumeore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 74 del C.P.T. Torino {Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
T(%] " . Poost eff. Efficacia DPI-u L M H o SNR
dB(C) Orig. ds(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1} GRU (8298}
0 oo @ w0
Lex 79.0
Lex(eftettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:

Il livello di esposizione & "Mingre dei valori inferiori di azione; 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Gru a torre.

SCHEDA N.18 - Rumore per "Operatore pala meccanica"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 72 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore
Dispositive di pratezione

LA,eq Im Ll\,eq eff,
P Banda d'otlava APY

dB(A) . dB(A) Efficacia DPI-u

. T[%}
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Preak Orig. Ppeax eff.
d8(C) dB(C)

125 2% 500 1k 2k 4k 8K L M H  SNR

1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H {Scheda: 936-T0-1580-1-RPR-11]

68.1 NO 68.1

85.0
119.9 [B] 119.9
Lex 68.0
Lex(efrettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:

Tl livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)",

Mansioni:

Pala meccanica {minipala) con tagliasfalto con fresa; Pala meccanica.

SCHEDA N.19 - Runiore per "Operatore rullo compressore”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogenee n. 144 del C.P.T. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Nuove costruzioni).

LA,eq Imp LA,eq eff,
B{A ' dB
D ®)
peak Orig Ppeak eff.
dB(C) © GB(C)
1) RULLO COMPRESSORE (B550)
89.0 NO 74.0
85.0
100.0  [B] 100.C
Lex 89.0
Lex(eftettivo) 74,0

Fascia di appartenenza:

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Dispositivo di protezione
Banda d' APV
Efficacia DPI-u anda dottava VN,
125 250 500 tk Zk 4k 8k

Generico {cuffie ¢ inserti). [Beta: 0.75]

ttabile/B
Accettabile/Buona . - . - 200 - - -

1l livelle di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressore,

SCHEDA N.20 - Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 169 del C.P.T. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Rifacimento manti).

LA,eq [mp Laeq eff.

dB{A ' dB(A
T[%] A) . (e)ﬁ
peak Orig. peak '

dB(C) dB(C)

1) Utilizzo fresa (B281)

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APY
Efficacia DPE-u anca v L M H o SNR
i25 250 500 1k 2k 4k 8k

65.0 94.0 NO 79.0  Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp La,zq eff. Dispositive di protezione
dB(A ' dB{A '
T[%] P{ ) . { ; Efficacia DPI-U Banda d'ottava APY Cow o e
peak . peak 21T,
dB(C) Orig. ds(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
100.0 [B] 100.0 - - - - - - . 200 - - -
2} Manutenzione e pause tecniche (A317)
30.0 68.0 NO 68.0 i -
100.0  [A] 100.0 . - - - . - - - - - -
3) Fisiologico (A317)
50 68.0 NO 68.0 i -
' 100.0  [A] 100.0 - - - - - - - - - - .
Lex 93.0
Lex(eftettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore det valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)".

Mansioni:
Scarificatrice.

SCHEDA N.21 - Rumore per "Operatore trivellatrice”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo n. 263 del C.P.T. Torino (Fondazioni
speciali - Pali trivellati).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp Laeq eff. Digpesitivo di protezione
dB(A ' dB(A ' i)
oy P . ( I)‘f Efficacia DPL-u Banda dottava AP VT
peak . peak EIT.
dB(C) Qrig. d8(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) TRIVELLATRICE (B664)
86.0 NO 71.0 . Generico (cuffie o inserti), [Beta: 0.75]
75.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 / - - - - - - - 200 - - -
Lex 85.0
Lex(effettiva) 70.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB{A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Sonda di perforazione.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico ¢ stata effettuala ai sensi della normativa succitata ¢ cenformemente agli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legistativo 81:2008, Titelo Vill, Capo I 1L 1, 1V
e ¥ sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nei luoghi di lavore - indicazioni
operative”.

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni ¢ stata effettuata in base alle disposizioni di cui all'allegato

XXXV. parte A, del D.Lgs. 81/2008. per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV), ¢ in base alle disposizioni di cui

all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 8172008, pet le vibrazioni rasmesse al corpo intero {WBV).

La valutazione & stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata detl'esposizione, ivi inclusa ogni esposiziene a vibrazioni intermittenti o a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione ¢ i valori d’azione;

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rischio con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza ¢ salute dei lavoratori risulianti da interazioni tra le vibrazieni meccaniche, il
rumere e I'ambiente di lavore o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavero;

- Tesistenza di attrezzature alternative progettate per ridurre i livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;

- il prolungamento del periode di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero al di la delle ore lavorative in locali di cui &
tesponsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le basse temperature, il bagnato, U'elevata winidita o it sovvaccarico biomeccanico
degli arti superioti e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria. comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La vaiutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni ¢ stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavoro™ elaborate dall'ISPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

11 procedimento seguito pud essere sintetizzato come segue:

- individuazione dei lavoratori esposti al rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individvazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzate al periodo di riferimento di & ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L'individuazione dei lavoratori esposti al rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni espletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari cendotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E’ noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici ¢ circolatori digitali e lesioni osteoarticolari a carico degli arti supetiori, cosi come atlivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di mevimentazione espongone il corpo a vibrazioni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

11 tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavero. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannosc & inferiore a quello dedicato alla lavorazione e cio per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridoito o per altri motivi tecnici, tra cui anche l'adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
& stimato, in relazione alle metodologie di lavoro adottate e all'utilizzo det dispositivi di protezione individuali, il coefticiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La "Direttiva Macchine” obbliga i costrutteri a progettare e costruite le attrezzature di lavoro in modo tale ehe i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti al livello minimo, tenuto confo del progresso tecnico ¢ della disponibilita di mezzi
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atti a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonte. Inoltre. prescrive che le istruzioni per I'uso contengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accelerazione cui sono esposte le membra superiori quando
superi 2,5 m/s%; se tale livello & inferiore o pari a 2,5 m/s’, occorre indicarlo; b} il valore quadratico medio ponderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui ¢ esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0,5 wy/s”: se tale livello € inferiore o pari a 0.5 m/s?,
occorre indicatlo; ¢) l'incertezza della misurazione; d) i coefficienti meltiplicativi che consentono di stimare i dati in campo a partire
dai dati di certificazione.

Individuazione del livello di esposizione durante {'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dellarl. 202,
comma 2. del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 ¢ s.m.i.. si & fatto riferimento alla Banca Dati Vibrazioni dell'lSPESL (ora INAIL -
Seltore Tecnico-Scientifico ¢ Ricerca consultabile sul sito www . portaleagentifisici.ity e/o alle informazioni tornite dai produttiori,
utilizzando i dati secondo le modalita nel seguito descritte,

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato sene disponibili, in Banea Dati Vibrazioni dell'TSPESL, i valori di vibrazione misurati, in
condizioni d'use rapportabili a quelle operative, comprensivi delle informazioni sullincertezza della misurazione.

S8i assume quale valore di riferimento quello misurato, riportato in Banca Dati Vibrazioni dell'TSPESL., comprensivo dell'incertezza
estesa della misurazione.

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili i valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante,

Se i valori di vibrazioni dichiarati dal tabbricante fanno riferimento a normalive tecniche di non recente emanazione, salva la
programimazione di successive misure di controllo in opera, & assunto quale valore di riferimento quello indicato dal fabbricante,
maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibraziong dell'ISPESL o forniti dal rapporto tecnico UNI CEN/TR
15350:2014,

Qualora i valori di vibrazioni dichiarati dal fabbricante fanno riferimento alle pili recenti normative tecniche in conformita alla nuova
direttiva macchine {Direttiva 2006/42/CE, recepita in ltalia con D.Lgs. 17/2010), salva la programmazione di successive misure di
controllo in opera, € stato assunto quale valore di riferimento quello indicato dal fabbricante comprensivo del valore di incertezza
esteso.

[C] - Valore misurato di attrezzatura similare in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, € stato assunto quale valore di riferimento quello misurato,
riportato in Banca Dati Vibrazioni del'ISPESL, di una attrezzatura similare {stessa categoria, slessa potenza} comprensivo
dell'inceriezza estesa della misurazione.

[D] - Valore misurato di attrezzatura peggiore in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non sono dispenibili dati specifici ne dati per attrezzature similari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controlle in opera, & stato assunto quale valore di riferimento quello misurato,
tiportato in Banca Dati Vibrazioni dell'ISPESL, dell'attrezzatura peggiore comprensivo dell'incertezza estesa della misurazione.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige I'obbligo di valutare i rischi specifici delle lavorazioni, anche
se non sone ancora noti le macchine e gli utensili utilizzati dall’impresa esecutrice e, quindi, i relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello pill conuine per la tipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione,

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valori di riferimento certi, si &
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione det livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio si basa principalimente sulla
determinazione del valore di esposiziene giornalicra normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s’), calcolato sulla base della radice
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quadrata della somma dei quadrati (A{w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui
tre assi ortogonali x, v, Z. in accordo con quanto preseritto dallo standard ISO 5349-1: 2001,
L'espressione matematica per il caleolo di A{8) & di seguito riportata.

A(3) = Al Wam (THI2
dove:

ARy
AW . = (0 +al.ﬁ.‘,},+ail,r,.,z)l'u

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy & awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza {in m/s2) lungo gli assi x, y ¢ z (IS0 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difterenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pit utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, 'esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta mediante I'espressione:

12

AG) = Lﬁ‘,mz)f
jml

dove:

A(8)i ¢ il parziale relative all'operazione i-esima. ovvero:
A = AW g (T

in cul i valori di T%i ¢ A(w)sum.i sono rispeitivamente il tempo di esposizione perceniuale e il valore di A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al cotpo infero si basa principalmente sulla determinazione del

valore di esposizione giornaliera nermalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza. determinati sui tre assi ortogonali:

B0 = teax (140 agy ;LA0  acy,, agy)

secondo la formula di seguito riportata:
A8 = AW (THH?

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in perceniuale ¢ A(wymax il valore massimo tra
I 40awx, 1,40awy ¢ awz i valori r.m.s, dell’accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) hingo gli assi x, y e z (IS0 2631-1:
1997).

Nel ¢aso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pilt macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, 1'esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in ny/s2, sara ottenula mediante I'espressione:

]

£48) = Lims}f

=
dove:
A(B)i é il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:

ARY = AW (T2

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A{w)max relativi alla
operazione i-esima.
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito & riportato l'elenco delle mansioni addette ad atlivitd lavorative che espongone a vibrazioni e il relativo csito della
valwtazione del rischio suddiviso in telazione al corpo intero {WBV) ¢ al sistema mano braccio {HAV).

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

1) Addetto al rinfianco con calcestruzzo "Compreso fra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente”

2) Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a macchina "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

3) Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a mano "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

4) Addetto al taglio di alberi ed estirpazione delle ceppaie "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

5) Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere "Compresa tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

6} Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Mon presente"

7) Addetto alla demolizigne di misto cemento "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?" "Non presente"

8) Addetto allasportazione di strato di usura e "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"

collegamento "Non presente”

9} Autcbetoniera "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s?"
10} Autocarro "Non presente” "Inferiore a 0,5 m/s2"
11} Autocarro con cestello "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"
12} Autocarro con gru "Non presente” "Inferiore a 0,5 m/s2"
13) Autogru "Non presente” "Inferiore a 0,5 m/s2"
14) Autopompa per cls "Non presente” "Inferiore a 0,5 m/s2"
15) Dumper "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
16) Escavatore "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
17) Escavatore con martello demolitore "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"
18) Finitrice "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
19) Grader "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
20) Pala meccanica (minipala) con tagliasfalto con fresa "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 mfs?”
21} Pala meccanica “Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 mfs?"
22) Rullo compressore "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 mfs?”
23) Scarificatrice “Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 mfs?”
24) Sonda di perforazione "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?”
25) Terna "Non presente” "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano l'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, attutilizzo di dispositivi di protezione
individuale ¢ alle misure tecniche ¢ organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansicne Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Addettc compattatore
a piatto vibrante"
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Addetto compattatore
a piatto vibrante" _
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Addettc compattatore :
a piatto vibrante"
. Addetto al taglio di alberi ed estirpazione delle ceppaie SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Addette potatura"

~Addetto al rinfianco con calcestruzzo
Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a macchina

Addetto al rinfianco con sabbia eseguite a mano
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Mansione

Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale

Addetto alla demolizione di misto cemento

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Autobetoniera

Autocarro con cestello
Autocarro con gru
Autocarro

Autogru

Autopompa per cls
Dumper

Escavatore con martello demolitore

Escavatore
Finitrice
Grader

Pala meccanica {minipala} con tagliasfalto con fresa
Pala meccanica

Rullo compressore

Scarificatrice

Sonda di perforazione

Terna

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Scheda di valutazione
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Addetto
decespugliatore a motore"
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Cperaie comune
polivalente (costruzioni stradafi}”
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operaic comune
polivalente {costruzicni stradali}"
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali}"
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera”
SCHEDA N.§ - Vibrazicni per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.6 - Vibrazicni per "Operatore autocarro™
SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera”
SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore dumper"
SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore escavatore
con martello demolitore"
SCHEDA N.10 - Vibrazieni per "Operatore
escavatore”
SCHEDA N.11 - Vibrazionl per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore grader”
SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore pala
meccanica"
SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore pala
meccanica”
SCHEDA N.14 - Vibrazioni per "Operatore rullo
compressore"
SCHEDA N.15 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice
(fresa)"
SCHEDA N.16 - Vibrazioni per "Operatore
trivellatrice"

SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore
escavatore"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Addetto compattatore a piatto vibrante"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 192 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Ripristini stradali); a) utilizzo compaltatore a piatto vibrante per 50%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente @i Tempo di Livello di - ;
lavorazione correzione esposizione espasizione Origine dato Tipo
[] f (%] [m/s?}
1) Compattatore a piatto vibrante (generica)
50.0 0.8 40.0 4.0 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(B) 40.00 2.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAY) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero {WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addette al rinfianco con calcestruzzo; Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a macchina; Addetto al rinfianco con sabbia eseguito a
mana.
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SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Addetto potatura"

Analisi delle attivita ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 281 del C.P.T. Torino
(Manutenzione verde - Manulenzione verde): a) potatura con motosega, cesoia pneumatica e atrrezzi manuali per 85%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefﬁcie_nte di Tempq di Livel_lq di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione  esposizions
(“%] [%4] [ms]
1) Motosega (generica)
85.0 0.8 68.0 3.0 [E] - Valore tipico attrezzatura (sclo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(B) 68.00 2.507
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero {WBV) = "Non presente”
Mansioni:
Addette al taglio di alberi ed estirpazione delle ceppaie.
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Addetto decespugliatore a motore”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 283 del C.P.T. Torino
(Manutenzione verde - Manutenzione verde): a) utilizzo decespugliatore a motore per 70%.
Macchina o Utensile utilizzato
Tempa Coefﬁcignate di Tempc_a di Livel!o_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione  esposizione
[%] [%] Imys?|
1} Decespugliatore a motore {generico)
70.0 0.8 56.0 6.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (sole PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 56.00 4,999

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"”
Corpo Intero (WBV} = "Non presente”

Mansioni:
Addetto al taglio di arbusti e vegetazione in genere.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali}”

Analisi delle altivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 180 del C.P.T. Torino

(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento manti): a) utilizzo tagliasfalto a disco per 2%; utilizzo tagliasfalto a martello per 2%;

utilizzo martello demelitore pneumatico per 1%.

Macchina o Utensile utilizzato

| Tempo Coefﬂcignte di Tempg di Livel!q di Origine dato Tipo
avorazione correziona esposiziona esposizione
%] : [%] [m/s]

1) Tagliasfalto a disco (generico)

2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC) HAV
2) Tagliasfalto a martello (generico)

2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC) HAV
3) Martello demolitore pneumatico (generico)

1.0 0.8 0.8 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A{8) 4.00 3.750
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Macchina o Utensile utilizzato
| Tempo Coefﬁuetnte di Tempt_) di LNeI!o_ di Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [ ¥ [iry=7)

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero {WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto al taglio di asfalto di carreggiata stradale; Addetto alla demolizione di misto cemento; Addetto allaspertazione di strato di

usura e collegamento,

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera”
Analisi delle attivita ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Cmogeneo n. 28 del C.P.T. Torino
(Cestruzioni edili in generc - Nuove costruzioni): a) trasporto mateviale per 40%.

Macchina o Utensile utifizzato

| Tempo Coefﬁognte di Tempq di leel_lo_dt Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione espasizione

foh) fos) [r/5¢]

1)} Autobetoniera {generica)
40.0 0.8 32.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC}) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 32.00 0.373

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autchetoniera; Autopompa per cls.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivili ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino
(Costruzicni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo autocarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

| Tem;_)o Coefﬁcignte di Tempc_) di Livel_lo_ di Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizions esposizione
(%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 {E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBY
WBV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Mon presente”
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s?"

Mansioni:
Autocarro; Aukocarro con cestelle; Autocarro con gru.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore autogru"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino
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{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimentazione carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
(%) {14 [11/=7]
1) Autogri {generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) wBv

WBY - Esposizione A(8} 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Carpo Intero {WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore dumper”

Analisi delle attivita e dei tempi ¢li esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omegenco n. 27 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo dumiper per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

I - .
voatone_cotredone. esposione  esporivions Origine dato Tipo
(%] [44 [ms]
1) Dumper {generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC) WBV

WBV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBY) = "Compreso tra 0,5 ¢ 1 m/s2"

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore escavatore con martello demolitore”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omegeneo n. 276 del C.P.T. Torino
{Demolizioni - Demolizioni meccanizzate): a) utilizzo escavatore con martello demolitore per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
laverazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
Y] ; [%] [m/s?]

1) Escavatore con martello demolitore {(generico)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBY

WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio {HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore con martello demolitore,
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SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore escavatore”

Analisi delle aflivita e dei tempi di esposizione con riferimente alla Scheda di Gruppo Omogeneo n, 23 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo escavatore {cingolato, gommate} per 60%.

Macchina o Utensile utilizzate

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| - . T - Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione asposizione
%] [%+] [rais]
1) Escavatore {generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBY

WBY - Esposizione A{8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero {WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
Escavatore; Terna.

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"

Analisi delle attivitd e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 146 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo rifinitrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

| Tempo Coefﬁcignte di Tempc_) di Livel_lo_ di Origine dato Tipo
avorazione correzione asposizione espaosizione
[%] %] [m/s?)
1) Rifinitrice {(generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBVY

WBYV - Esposizione A(8) 52,00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 ¢ 1 m/s?"

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore grader”

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 143 del C.P.T. Torino
{Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo grader per 65%.

tacchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione Origine dato Tipo
[:] [%6] [m/s?]
1) Grader (generico)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC) WBY

WBYV - Esposizione A{8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio {HAV) = "Non presente”
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefﬁcie_nte di Tem[_Jt_) di Livel!()_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione  esposizione
[0} [%] [iry/57]
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Grader.
SCHEDA N.13 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 22 del C.P.T. Torino
{Costruzioni editi in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo pala meccanica {cingolata, gommata) per 60%.
Macchina o Utensile utitizzato
| Tempo Coefﬁae_nte di Tem[_)c_u di Leve]_lq di Origine dato Tipo
averazicne correzicne esposizione  esposizicne
i) [%] fm]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WEBV
WBY - Esposizione A(8) 48.00 0.506
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Interc (WBV) = “Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
Mansioni:
Pala meccanica {minipala} con tagliasfalte con fresa; Pala meccanica,
SCHEDA N.14 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore”
Analisi delle attivitd e dei tempi di esposizione con riferimente alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 144 del C.P.T. Torino
{Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo rullo compressore per 75%.
Macchina o Utensile utilizzato
1 Tempo Coefﬁcie_nte di Tempq di Lwei]q di Origine dato Tipo
avoraziane COrrezione esposizione  espostzione
[%] [%4] [rn/s?)
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBvV

WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio {HAV) = "Non presente”
Corpo Intero {WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Rullo compressore,

SCHEDA N.15 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 169 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Ritacimento mantt): a) utilizzo scarificatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato
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Macchina ¢ Utensile utilizzato

| Tempo Coefﬁcignte di Tempc_: di Livel!q di Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione  esposizicne
[%] (% [ris’]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - valore tipico attrezzatura (solo PSC) wBv

WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mane-Braccio (HAY) = "Non presente”
Corpe Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?”

Mansioni:
Scarificatrice,

SCHEDA N.16 - Vibrazioni per "Operatore trivellatrice"

Analisi delle attivita ¢ dei tempi di esposizione eon riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo n. 263 del C.P.T. Torino
(Fondazioni speciali - Pali trivellati): a} utilizzo trivellatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzate

| Tempo Coefﬁcignte di Tempc_) di Livel_lo_ di Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%a] [%%] [im#s?)
1) Trivellatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC) WBY

WBYV - Esposizione A{8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Sonda di perforazione.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico & stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente alla normativa tecnica
applicabile:
- ISO 11228-1:2003, "Ergonomics - Manual handling - Litting and carryng”

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto riportata di seguito & stata eseguita secondo le disposizioni

del D.Lgs det 9 aprile 2008, n.81 e la normativa teenica 1ISO 11228-1, ed in particolare considerando:

- Ia fascia di etd e sesso di gruppi omogenei lavoratori;

- le condizioni di mevimentazione,

- il carico sollevato, la frequenza di sollevamento, la posizione delle mani, la distanza di sollevamento, la presa, la distanza di
trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevamento e il trasporto:

- gli eftetti sutla salute e sulla sicurezza dei lavoratori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientitica dispenibile:

- l'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavore ¢ dei rappresentanti dei lavoratori

per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di laveratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svelgono la

medesima attivitd nell'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi si & proceduto, a seconde del gruppo, alla valutazione del

tischio. La valulazione delle azioni del sollevamento e del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sua posizione

iniziale verso I'alto, senza ausilio meccanico, ¢ il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell’'uomo si

basa su un modello costituito da cinque step successivi:

-Step 1  valutazione del peso eftettivamente sollevato rispetto alla massa di riferimento;

-Step 2 valutazione dell’azione in relazione alla frequenza raccomandata in funzione della massa sollevata;

-Step 3 valutaziene deil’azione in relazione ai fattori ergonomici {per esempio, la distanza orizzontale, 1'altezza di sollevamento,
I'angolo di asinnmelria ecc.);

-Step4  valutazione deli’azione in relazione alla massa cumulativa giornaliera (ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la
frequenza del trasporto);

-Step 5 valutazione concernente la massa cumulativa ¢ la distanza del trasporto in piano.

1 cinque passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunti o calcolati valori
limite di riferimento (pet esempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvero 1l valore limite di riferimento € rispettato, si passa a quello successivo. Qualora, invece, la valutazione porti a una conclusione
negaliva, & necessario adoflare azioni <i miglioramento per riportare il rischio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, Mrr

Nel primo step si confronta il peso effetiive dell’oggetto sollevato con la massa di riferimento s, che ¢ desunta dalla tabella
presente nelt’ Allegato C alla norma 1SO 11228-1. La massa di riferimento si differenzia a seconda del genere (maschio o femmina),
in linea con quanto previsto dali’art. 28, D.Lgs. n. 81/2608, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprenders anche
i rischi particolari, tra i quali quelli connessi alle difterenze di genere.

ILa massa di riferimento & individuata, a seconda del genere che caratterizza il gruppo omogeneo, al fine di garantire la protezione di
almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonomiche ideali e che, qualora le azioni di sollevamento non siano
occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, M

Nel secondo step si procede a confrontare il peso effettivamente sellevato con la frequenza di mevimentazione £ (atti/minuto); in
base alla durata giornaliera della movimentazione, solo breve ¢ media durata. si ricava il peso limite raccomandato. in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figura 2 della norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, Mim

Nel terzo step si confronta la massa movimentata, m, con il peso limite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in

considerazione i parametri che caratterizzane la tipologia di sellevamento e, in particolare:

- la massa dell’oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla linea congiungente i malleoli interni al punto di mezzo tra la presa
delle mani proiettata a terra;

- il taltore altezza, v, ovvero Ialtezza da terra del punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

- la durata delle azioni di sollevamento, t;

- Pangolo di asimmetria (torsione del busto), a;

- laqualita della presa dell’oggetto, ¢.

I peso limite raccomandato & calcolato, sia all'origine che alla della movimentazione sulla base di una formula proposta
nell’ Allegato A.7 alla ISO 11228-1:

T =gy > hyype dypevp g fpp Cipg Cp (h
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dove:
mar & 12 massa di riterimento in base al genere.
hy & il fatltore riduttive che tiene conto della distanza orizzontale di presa del carico, h;
dw ¢ il fattore riduttive che tiene conto della distanxa verticale di sollevamento, d;
vas € il fatlore riduttivo che tiene conto dell’altezza da terra del punto di presa del carico:
far & il fattore riduttive che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, f;
an € 1l fattore riduttive che tiene conto dell” I'angolo di asimmietria (torsione del busto), a;
ew € il fattore ricluttivo che tiene della qualita della presa dell’ oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, Mim. ( giormatiera)

Nel quarto step si contronta Ia massa cumulativa mee giornabiera, ovvero il prodotto tra il peso trasportato ¢ la frequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccomandata muw, giornaliera che € pari a 10000 kg in caso di solo sollevamento o trasporto
infertore ai 20 m, o 6000 kg in caso di trasporto superiore ¢ uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumutativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, Mim. ( giornatiera), Miim. (orario) €
Miim. {minuto)

In caso di trasporte su distanza hc uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa meun sul breve,
medie e lungo periodo (giornaliera, oraria e al minuto) con la massa raccomandata nyi.. desuita dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
pet la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavorateri, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitole. Di seguito & riportato I'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alle aziont di sollevamento e trasporto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1} Addetto al montaggic di guard-rails Forze di sollevamento e trasporto accettabili,
2} Addetto al montaggic e smontaggio del ponteggio Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
metallico fisso
3} Addetto al rinterro di scavo eseguito a mano Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
4} Addetto alla costruzione di palificata in legno Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
5) Addetto alla posa di massi al piede dell'opera Forze di sollevamento e trasporto accettahili,
6} Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili,
al cantiere
7} Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere Forze di sollevamento e trasporto accettabili,
8) Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
cantiere

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano l'esito della valutazione per ogni
mansione.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
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individuale ¢ alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ¢ un allegato,

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al montaggio di gquard-rails SCHEDA N.1
Addetto al montaggio e smontaggic del ponteggio metallico fisso SCHEDA N1
Addetto al rinterro di scavo eseguito a mano SCHEDA N.1
Addetto alla costruzione di palificata in legno SCHEDA N.1
Addetto alla posa di massi al piede dell'opera SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere SCHEDA N.1
Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere SCHEDA N.2

SCHEDA N.1
Lesioni relative all'apparato schelefrico e/o muscolare durante 1a movimentazione manuale dei carichi con operazioni di traspotto o
sostegno comprese le aziond di sollevare ¢ deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

. ) Carico movimentato  Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) {orario) {minuto)
Condizioni m Miin Meum Mjim Mcum Miim Meum Mlira
[k} [%a] [kaigiorna] [ka/giormal [ka/orai [kgiora) [kgirainuto]  [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili,

Mansioni:

Addetto al montaggio di guard-rails; Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso; Addetto al rinterro di scavo
eseguito a mano; Addetto alla costruzione di palificata in legno; Addetto alla posa di massi al piede dell'opera; Addetto alla
realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto alla realizzazione della viabilita di cantiere.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio mer [kg] 25.00

Compito gicrmaliero

Distanza Durata e
Posizione Carico  Posizione delle mani verticale e di F Presa Fatteri riduttivi
reglienza
del trasporto
canco h , f
m v Ang d he ¢ C Fra Hea Vi Dra Angmn  Cwm
[ka} fr] im]  [oradi) [m] [m]  {%]} [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 100 <=1 50 0.5 bucna 0.81 1.00 093 0.87 050 1.00
Fine 0.25 1.50 0 0.81 1.00 078 0.87 100 1.00
SCHEDA N.2

Lesioni relative all'apparate scheletrico ¢/o muscolare durante 1a movimentazione manuale dei carichi con operazioni di trasporto o
sostegno comprese le azioni di sollevare e deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri
Carico movimentato  Carico movimentato Carico movimentato

Carico movimentato . . . .
{giornaliero) (orario} {minuto)

Condizioni m Mim Meum Miim Mcum Miim Meam Miim
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Esito della valutazione dei compiti giornalieri

. . Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

{giornaliero) (orario} {minuto)
Condizioni m Miim fcum Miin Micum i Meum My
[kt ] [kut] [vafaimo] thafgiornag [#g/ara) {kasara)] [kafminuto}  [ko/nrnuin]
1} Scavo
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di solevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:
Addetto allo scavo di pulizia generale dell'area di cantiere,

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori

Fascia di eta Adulta Sesso Maschio mir [kg] 25.00

Compito giornaliero
Distanza

Posizione Carico  Posizione delle mani  verticale e di frDeur;?:z?]fa Presa Fattori riduttivi

del trasporto q

carico h Ana.
" V, nd d he t f , C F H Vi Dw  Angm  Cn
[ra] [} fm}] [gradi] [rm] [} [} [nfmin]

1) Scavo

Inizio 10.00 .25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 0.81 1.00 053 087 090 1.00

Fine .25 1.50 0 081 100 078 0.87 1.00 100
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico & stata effetiuata ai sensi della normativa italiana succitata e in particelare si ¢ fatlo riferimento

al:

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLP) relativo alla classificazione, all'etichettatura ¢ all'imballaggio delle
sostanze e delle miscele che modifica e abroga le direttive 67/548/CEE ¢ 1999/45/CE e che reca modifica al regolamento (CE)
n. 1907/2006;

- Regolamente CE n. 790 del 10 agoste 2009 (ATPO1) recante modifica, ai fini dell'adeguamento a! progresso tecnico €
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento curopeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione,
all'etichettatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimico & possibile, e largamente praticato, l'uso di sistemi di valutazione del rischio basati

su relazioni matematiche denominati algoriimi di valutazione "semplificata”.

In particolare, il modelto di valutazione del rischio adottato & una procedura di analisi che consente di effettuare la valutazione del

rischio tramite una assegnazione di un punteggio (peso) ai vari fattori che intervengono nella determinazione del rischio

(pericolosita, quantitd, durata dell'esposizione presenza di misure preventive} ne determinano l'importanza assoluta o reciproca sul

risultato valutativo finale.

11 Rischio R, individuato secondo il modello, quindi, & in accordo con l'art. 223, comma 1 del D.Lgs. 81/2008, che prevede la

valutazione dei rischi considerando in particolare i seguenti elementi degli agenti chimici:

- le loro proprieta pericolose;

- le informazioni sulla salute e sicurezza comunicate dal responsabile dell'immissiene sul mercato tramite la relativa scheda di
sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65, e successive moditiche;

- illivello, il tipo e la durata dell'esposizione;

- le circostanze in cui viene svolto il lavore in presenza di tali agenti, compresa la quantita degli stessi;

- ivalori limite di esposizione professionale o i valori limite biologici:

- glicfferti delle misure prevenlive e protettive adoitate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Si precisa, che i modelli di valutazione semplificata, come I'algoritmo di seguito propesto, sono da considerarsi strumenti di

particolare utilita nella valutazione de! rischio -in quanto rende affrontabile il percorse di valutazione ai Datori di Lavoro- per la

classificazione delle proprie aziende al di sopra o al di sotto della soglia di: "Rischio irrilevante per la salute”. Se, perd, a seguito

detla valutazione & superata la soglia predetta si rende necessaria l'adozione delle misure degli artt. 225, 226, 229 ¢ 230 del D.Lgs.

81/2008 tra cul la misurazione degli agenti chimici.

Valutazione del rischio (Rehim)

il Rischio (Renim) per le valutazioni del Fattore di rischio detivante dall'esposizione ad agenti chimici pericolosi & determinato dal
prodotto del Pericolo (Pctm) € 'Esposizione (E), come si evince dalla seguente formula:

Ry = Faim - B 1)

Il valore dell'indice di Pericolosita (Pam) & determinato principalmente dall’analisi delle informazioni sulla salute ¢ sicurezza tornite
dal produttore della sostanza o preparato chimico, e nello specifico dall'analisi delle Frasi H ¢/o Frasi EUH in esse contenute.
L'esposizione (E) che rappresenta il livello di esposizione dei soggetti nella specifica attivitd lavorativa ¢ calcolato separatamente per
Esposizioni inalatotia (Ei) o per via cutanea (Eo} e dipende principalmente dalla quantitd in uso ¢ daghi effetti delle misure di
prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si specializza in funzione della sorgente del rischio di esposizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione & dovuta dalla lavorazione o presenza di sostanze o preparati pericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'attivita lavorativa (ad esempio: saldatura, stampaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (Renin) € calcolato separatamente pet esposizioni inalatorie e per esposizioni cutanee:

Poyim in = Fnim * B {1a)

R o =FPaim B (1b)

E nel caso di presenza contemporanea. il Rischio (Renin) ¢ determinato mediante la seguente formula:

Raun = [[Rdm_mF . meN'F}” )
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Gli intervalli di variazione di Ronim per esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguenti:
0 2R gy g €100 3
00 SR onim o 5100 {4)
Ne consegue che il valore di tischio chimico Rehim pud essere il seguente:
0,10 < B gy, <145,42 (5

Ne consegue la seguente gamma i esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della vatutazione
Repim < 0,1 Rischio inesistente per la salute
0,1 < Renim < 15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15 < Ravm < 21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 < Renim < 40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute”
40 < Renm < 80 Rischio rilevante per la salute
Renim > 80 Rischio alto per la salute

Pericolositd {Pchim)

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sia essa una sostanza o preparato chimico impiegato o una attivita lavorativa, l'indice di
Pericolosita di un agente chimico (Paim) & attribuito in funzione della classificazione delle sostanze e dei preparati pericelosi stabilita
dalla normativa italiana vigente.

I fattori di rischio di un agente chimico, o pid in generale di una sostanza o preparato chimico, sono segnalati in frasi tipo,
denominate Frasi H e/o Frasi EUH riportate nell'etichettatura di pericolo ¢ nella scheda informativa in materia di sicurezza fornita dal
produttore stesso.

L'indice di pericolosita {P.in) € naturalmente assegnato solo per le Frasi H e/o Frasi EUH che comportano un rischio per la
salute dei lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimici pericolosi.

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o ai preparati chimici pericelosi classificati e classificabili come pericolosi per
la sicurezza, pericolosi per I'ambieate o per le sostanze ¢ preparati chimici classificabili o classificati come canceregeni o
mutageni.

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di Frasi H e/o Frasi EUH che comportano un rischio per la salute ¢ Frasi H e/o Frasi EUH

che comportano rischi per la sicurezza o per l'ambiente o in presenza di soslanze cancerogene o mutagene si integra la presente

valutazione specifica per “fa salute” con una o pin valutazioni specifiche per i pertinenti pericoli.

Inoltre, & attribuito un punteggio anche per le sostanze e i preparati non classificati come pericolosi, ma che nel processe di
lavorazione si trasformano o si decompongono emettendo tipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempio nelle operazioni di
saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agente chimico & pari a 10 {sostanza o preparato sicuramente peticoloso) ed il minimo & pari
a | (sostanza o preparato non classificate o non classificabile come pericoloso).

Esposizione per via inalatoria (Einsost) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato chimico {Euson) & determinato come prodoito tra l'indice di
esposizione potenziale (Ep), agli agenti chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimici impiegati, e il fattore di distanza (fa),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla sorgente di rischio.

Ersost =Ep Fa (6)

L'Esposizione potenziale (Ep} & una funzione a cinque variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice
risuliante pud assumere valori compresitra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetia.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (Ep)
A, Basso 1

B. Moderato 3

C. Rilevante 7

0. Alto 10

Il Fattore di distanza {F4) ¢ un coefTiciente riduttore dell'indice di esposizione potenziale (E;) che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. I valori che pud assumere sono compresi tra fa = 1,00 {distanza inferiore ad un metre) a fy = 0,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri).
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Distanza dalla sorgente di rischio chimice Fattore di distanza (Fq)

A. Inferiore ad 1 m 1,00
B. Dal mainfericrea3 m 0,75
C. Da 3 mainfericrea 5 m 0,50
0. Da 5 m ainferiore a 10 m 0,25
E. Maggiore 0 uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (Ep)

1'indice di Esposizione potenziale (Ep) & determinate risolvendo un sistema di quattre matrici progressive che utilizzano come dati di
ingresso le seguenti cinque variabili:

- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso

- Tipologia di controlle

- Tempo d'esposizicne

Le prime due variabili, "Proprieta chimico fisiche” delle sostanze e dei preparati chimiei impiegati (stato solido, nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e dei "Quantitativi presenti® nei luoghi di lavore, sene degli indicatori di "propensione”
dei prodotti impiegati a rilasciare agenti chimici aerodispersi.

Le ultime tre variabili, "Tipelsgia d'uso" (sistema chiuso, inclusione in matrice. uso controllaio o uso dispersive). "Tipologia di
controlio” (contenimento completo, aspirazione localizzata, segregazione, separazione, ventilazione generale, manipolazione diretta)
e "Tempo d'esposizione”, sono invece degli indicatori di "compensazione®, ovvero, che limitano la presenza di agenti aerodispersi.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice & una funzione delle variabili "Proprieid chimico-fisiche” e "Quantitativi presenti” dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore {crescente) della presenza potenziale di agenti chimici aerodispersi su quattro livelli.

1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4. Alta

I valori della variabile "Proprieta chimico fisiche™ sono ordinati in ordine crescente relativamente alla possibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione della volatilita del liquido e della ipotizzabile o conosciuta granulometria delle polveri.

L variabile "Quantités presente” & una stima della quantita di prodoito chimico presentc ¢ destinato, con qualunque modalitd, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A, B. C. D. E.
e Inferiore di Da0,1kga Dalkga Da 10 kg a Maggiore ©

Proprieta chimico fisiche 0,1kyg inferiare digl kg inferiore digll) kg inferiore di 91100 kg ugualggdi 100 kg

A. Stato salido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata

B, Nebbia 1. Bassa 1, Bassa 1, Bassa 2, Moderata 2. Maderata

C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta ) 4. Alta

E. Licuido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3, Rilevante 4, Alta 4, Alta

F. Liquido ad alta volatilith 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4. Alta 4, Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza potenziale”, e della variabile "Tipologia
«"uso” dei prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) della presenza eflettiva di agenti chimici aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Ala

1 valori della variabite "Tipologia d'uso™ sono ordinati in maniera decrescente relativamente alla possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipotogia d'use A, B. C. D.
Livello di Sisterna chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2, Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3, Alta

3. Rilevante 1, Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
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4, Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta
Matrice di presenza controliata
La terza matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza effettiva”, e della variabile "Tipologia di

confrofle” dei prodotti chimici impicgati ¢ restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presenza contrellata. ovvero. della
presenza di agenti chimici aerodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione,

l. Bassa
2. Media
3. Alta

[ valori della variabile “Tipologia di controflo” sono ordinati in maniera decrescente relativamente altla possibilita di dispersione in
aria i agenti chimici durante la laverazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di contrclio A, B. C. B. E.
Livelto di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2, Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta

3 Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3, Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta & ultima matrice ¢ una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controliata", e della variabile
“Tempo di esposizione" ai prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
potenziale dei lavoratoti, ovvero, di intensita di esposizione indipendente dalla distanza dalla sorgente di rischio chimico.

1. Bassa

2. Moderata
3. Rilevante
4. Alta

La variabile "Tempo di esposizione” & una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenza d'uso del prodotto su basi temporali pil ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposiziche A, B. C. D. E.
Livello di Inferiore a DalSmina Da2orea Dadorea Maggiore 0
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore  inferiore di4 ore  inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
i, Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4, Alta 4, Alta

Esposizione per via inalatoria (Eintav) da attivita lavorativa

L'indice di Esposizione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivitd lavorativa (Epgn) € una funzione di tre
variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 ¢ 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione {Ein v}
A. Basso 1
B. Moderate 3

C. Ritevante 7

D, Alto 10

[1 sistema di matrici adottato & una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le lavorazioni & i dati di ingresso sono le seguenti ire variabili:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata
[.a matrice di presenza controllata tiene conto della variabile "Quantitativi presenti” dei prodotti chimici e impiegati e della variabile

"Tipologia di controllo” degli stessi ¢ restituisce un indicatore (erescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su
tre livelli.

[. Bassa
2. Media
3. Ala
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Matrice di presenza controllata

Tipolegia di controllo A. B. C. D.
Quantitativi presenti Contenimento Aspirazione Segregagione Ventilazione

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a infericre a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3 Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2, Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza controflaia”, e della variabile
"Tempo di esposizione” ai fumi prodotti dalla lavorazione c restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione
per inalazione.

1. DBassa

2. Moderata
3. Rilevante
4. Ala

La variabile "Tempo di esposizione" & una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.

Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore & Da 15 min a DaZorea Da4orea Maggiore 0
Presenza controliata 15 min inferiore a 2 ore  inferiore di4 cre  infericre a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rifevante 3. Rilevante 4, Alta

3 Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4, Alta 4, Alta 4, Alta

Esposizione per via cutanea (Ec)

L/indice di Esposizione per via cutanea di un agente chimico (Eq) € una funzione di due variabili, "Tipologia d'tiso” € "Livello di
contatte”. ed & determinato mediante la seguente matrice di esposizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun coentatto Contatio accidentale  Centatto discontinuo Contatto esteso
1, Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa Z. Moderata 3. Rilevante
2, Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta

3. Uso dispersive 1, Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risullante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice
predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea {Ew)
A, Basso 1
B.  Moderato 3
C Rilevante 7
D. Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Di seguito & riportato l'elenco delle mansioni addetie ad attivita lavorative che espongono ad agenti chimici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegnoe in Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.,
c.a.
2} Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

sostegne in c.a. con casseforme riutilizzabili
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Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
3) Addetto alla realizzazione di micropali in acciaio Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”,

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Le seguenti schede di valutazicne del rischio chimico riportano l'esito della valutazione eseguita per singola attivita lavorativa con
l'individuazione delle mansioni addette, delle sorgenti di rischio e la relativa fascia di esposizione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione ¢ formazione, atl'wtilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a. SCHEDA N.1
Addetto alla rea_l?zzazi_o_ne della carpenteria per muri di sostegne in c.a. con SCHEDA N.1
casseforme riutilizzabili
Addetto alla realizzazione di micropali in acciaio SCHEDA N.1
SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori per impiego di agenti chimici in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, 1a
manipolazione, l'immagazzinamento, il trasporto o l'eliminazione ¢ il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.

Sorgente di rischio

Pericolosita della

sorgente Esposizione inalatcria  Rischic inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[ Pchim]) [Echim,in] |Rehing,ind {Echim,cu] [Rechim,cul {Rchim]
1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".,

Mansioni:
Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a.; Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a.
con casseforme riutilizzabili; Addetto alta realizzazione di micropali in acciaio.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:
1) Sostanza utilizzata

Pericolosita{Penim):
---. Sostanze e preparati non classificati pericolosi ¢ non contenenti nessuna sostanza pericolosa = 1.00.

Esposizione per via inalatoria(Echinm):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da [ Kg a inferiore di 10 Kg;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controlle: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(Echim co):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato,
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico € stata eftettuata ai sensi della normativa italiana succitata e in patticolare si & fatto riferimento

al:

- Regolamento CE n. 1272 del 16 dicembre 2008 (CLP) relativo alla classificazione, all'etichettatura ¢ all'imballaggio delle
sostanze e delle miscele che modifica e abroga le direttive 67/548/CEE ¢ 1999/45/CE c che reca meditica al regolamento (CE)
n. 1907/2006;

- Regolamento CE n. 790 del 10 agosto 2009 (AFP01) recante modifica, ai fini dell'adeguamento al progresso tecnico e
scientifico, del regolamento (CE) n. 1272/2008 del Parlamento curopeo ¢ del Consiglio relativo alla classificazione.
all'etichcttatura e all'imballaggio delle sostanze ¢ delle miscele,

Premessa

In alternativa alla misurazione degli agenti cancerogeni e mutageni & possibile, e largamente praticato. l'uso di sisteny di valutazione
del rischio basati su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata".

La valutazione atlraverso stime qualitative, come il modello di seguito proposto, sono da considerarsi strumenti di particolare utilita
per la determinazione della dimensione possibile dell’esposizione: di particolare rilievo pud essere "applicazione di queste stime in
sede preventiva prima dell’inizio delle laverazioni nella sistemazione dei posti di lavoro.

Occorre ribadire che i modelli qualitativi non permettono una valutazione dell’esposizione secondo i criteri previsti dal ID.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 ma sono una prima semplice valutazione che si pud oppertunamente collocare fra la fase della identificazione dei
pericoli e la fase della misura dell'agente (wnica possibilitd prevista dalla normativa), modelli di questo tipo si possono poi applicare
in sede preventiva quando non € ancora possibile effettuare misurazioni.

Diversi autori riportano un modello semplificato che penuetle, attraverso una semplice raccolta d’informazioni e lo sviluppe di
aleune ipotesi, di formulare delle stime qualitative delle espesizioni per via inalatoria ¢ per via cutanea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogena o mutagena & identificata secondo i criteri ufficiali dell'Unione Europea, recepiti nel nostro
ordinamento legislativo.

Agente cancerogeno
Le sostanze cancerogene sono suddivise ed etichetiate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria Descrizione, Frase H

Descrizione
Sostanze note per gli effetti cancerogeni sulluomo. Esistono prove sufficienti per stabilire un
Carc.1A nesso causale tra l'esposizione dell'uomo alla sostanza e lo sviluppo di tumori.
Frase H
H 350 {Pud provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti
per ritenere verasimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa provecare lo sviluppo di
tumori, in generale sulla hase di:
- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche,
Frase H
H 350 (Pud provecare il cancro)
Descrizione
Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti cancerogeni sull'uomo per le quali
tuttavia le informazioni disponibili non sono sufficienti per procedere ad una valutazione
soddisfacente. Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.
Frase H
H 351 (Sospettato di provocare il cancro)
Tahella 1 - Classificazione delle sostanze cancerogene

Carc.1B

Carc.2

Agente mutageno
Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostanze mutagene sono suddivise ed etichettate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria Descrizione, Frase H
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Nuova Categoria Descrizione, Frase H

Descrizione
Sostanze note per essere mutagene nelfuomo. Esiste evidenza sufficiente per stabilire
un'associazione causale tra esposizione umana ad una sostanza e danne genetico

Muta. 14 trasmissibile.
Frase H
H 340 (Pub pravocare alterazioni genetiche)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero mutagene per [uomo, Esistono
elementi sufficienti per ritenere verosimile che l'esposizione delluomo alla sostanza possa
Muta. 1B risultare nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base di;
! - adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
Frase H
H340 (Pub provocare alterazioni genetiche)
Descrizione
Sostanze che causano presccupazione per 'uomo per i possibili effetti mutageni. Esiste
Muta.2 evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma questa & insufficiente per porre la sostanza in
' Categoria 2.
Frase H

H 341 {Sospettate di provocare alterazioni genetiche)
Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Esposizione per via inalatoria {Ein)

L'indice di Esposizione per via inalatoria i una sostanza o preparato classificato come cancerogeno o mutageno ¢ determinato
attraverso un sistema i matrici di successiva e concatenata applicazione.
Il madello permette di graduare la valutazione in seale a tre livelli: bassa (esposizione). media {esposizione), alta {esposizione}.

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media {esposizione inalatoria} Rischio medio per la salute
3, Alta (esposizione inalatoria) Rischio alte per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D}

L'indice di disponibilith (D) fornisce una valutazione della disponibilita della sostanza in aria in funzione delle sue "Proprieta
chimico-fisiche" e della "Tipologia d*uso".

Propriet & chimico-fisiche

Vengono individuati quattro livelli, in ordine crescente relativamente aila possibilita della sostanza di rendersi disponibile in aria, in
funzione della tensione di vapore e della ipotizzabile e conosciuta granulometria delle polveri:

- Stato solide

- Nebbia

- Liquido a bassa volatilita

- Polvere fine

- Liquido a media volatilita

- Liquido ad alta volatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quatiro livelli, sempre in ordine crescente relativamente alla possibilitd di dispersions in aria, della tipologia
d’uso della sostanza, che identificano la sorgente della esposizione.

- Uso in sistema chiuso
La sostanza & usala efo conservata in reattori o contenitori a tenuta stagna e trasferita da un contenitore all’altro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non pud essere applicata a situazioni in cui, in una qualsiasi sezione del processo
produttivo, possono aversi rilasci nell’ambiente.

- Uso in inclusione in matrice
La sostanza viene incorporata in matetiali o prodotti da cui & impedita o limitata la dispersione nell’ambiente. Questa categoria
include I'uso di materiali in pellet, la dispersione di solidi in acqua e in genere I"inglobamento della sostanza in matrict che
tendono a trattenerla.
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- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoria include le lavorazioni in cui sono coinvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adeguatamente formati, e in cui
sono disponibilt sistemi di contrello adeguali a controllare e contenere |'esposizione.

- Uso con dispersione signiticativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivitd che possone comportare un’esposizione sostanzialmente incontrollata non solo
degli addetti, ma anche di altri lavoratori ed eventualmente della popolazione in generale. Possono essere classificati in questa
categotia processi come lirrorazione di pesticidi, 'uso di vernici ed altre analoghe atfivita.

Indice di disponibilit & in arfa (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguente permettono di graduare la “disponibilita in aria” secondo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilita, media disponibilita, alta disponibilita.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Proprieta chimico-fisiche Sistema chiusoc Inclusione in Use controllato Uso dispersivo
matrice

A, Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

B.  Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

C. Liquide a bassa volatilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 4, Alta

D.  Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

E. Liguido a media velatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4, Alta

G.  Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4. Alta 4, Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria

Indice di disponihilita in aria (D)
1. Bassa (disponibifita in aria)
2. Media (disponibilita in aria)
3. Alta (disponibilitd in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)

L’indice di esposizione E viene individuato inserendo in matrice il valote dell’indice di disponibilita in aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di controllo™. Tale indice permette di esprimere, su tre livelli di giudizio, basse, medio, alto,
una valutazione dell’esposizione ipotizzata per i lavoratori tenuto conto delle misure teeniche, organizzative e procedurali esistenti o
previste.

Tipologia di controlfo

Vengono individuate, per grandi categorie, le misure che possono essere previste per evitare che il lavoratore sia esposto alla
sostanza, I'ordine & decrescente per efficacia di controllo.

- Conlenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Dovrebbe, almeno teoricamente rendere trascurabile I’esposizione, ove si escluda
it caso di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazione localizzata
E’ prevista una aspirazione locale degli scarichi ¢ delle emissioni. Questo sistema rimuove il contaminante alla sua sorgente di
rilascio impedendone la dispersione nelle aree con presenza umana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
[l lavoratore € separate dalla sorgente di rilascio da un appropriato spazio di sicurezza, o vi sono adeguati intervalli di tempo
fra la presenza del contaminante nell’ambiente e la presenza del personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluiziong)
La diluizione del contaminante si oftiene con una ventilazione meccanica o naturale. Questo metodo € applicabile nei casi in
cui esso consenta di minimizzare esposizione e renderla irascurabile. Richiede generalmente un adeguato monitoraggio
continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretlo contatto con il materiale pericoloso utilizzando i dispositivi di protezione
individuali. Si pud assumerc che in queste condizioni le esposizioni possano cssere anche relativamente elevate.

Tipelogia di controlle A B. C. D. E.
‘Indice di disponibilita Contenimento + Aspirazione Segregazicne /! Ventilazione Manipolazione
completo localizzata Separazione generale direlta
1. Bassa disponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
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2. Media disponibilita 1. Bassa 2, Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Alta disponibilith 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3, Alta 3. Alta
Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione {E)
1. Bassa (esposiziona)
2. Media (esposizione)
3. Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (1)

La matrice per poter esprimere il giudizio di intensitd dell’esposizione (1) ¢ costruila attraverso 'indice di esposizione (E) e la
variabile "tempo di esposiziene”. L'indice I permette di esprimere, ai tre consueti kvelli di giudizio, una valutazione che tiene conto
dei lempi di esposizione all’agente cancerogeno € mutageno,

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinque intervalli per definire il tempo di esposizione alla sostanza.
- <15 minuti

- tra 15 minuti e 2 ore

- traleZoreele4ore

- traledelebore

- pit di 6 ore

Tempo d'esposizione A B. C. D. E.
Indice di esposizione Infericrea15 Da15mina DaZorea Da4orea Maggicre o
min inferiore a 2 ore inferiore a4 ore inferiore a6 ore uguale a8
ore
1. Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4, Alta
3. Alta esposizione 2. Media 2. Media 4, Alta 4. Alta 4, Alta

Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (I}
1. Bassa (intensita)
2. Media (intensitd)
3. Alta (intensitd)

Esposizione per via cutanea {Eqa)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agente cancerogeno o mutageno {Ec) & una funzione di due variabili, "Tipolagia d'uso”
e "Livello di contatfo”, ed & determinato mediante la seguente matrice di esposizione.

Liveflo di contatto

I livelli di contatto dermico sono individuati con una scala di quattro gradi in ordine crescente.

- nessun contatto

- contatto accidentale {non pil di un evento al giorno dovuto a spruzzi e rilasci occasionali);

- contatto discontinue (da due a dieci eventi al giorno dovuti alle caratteristiche proprie del processo};
- contatto esteso (il numere di eventi giornalieri & superiore a dieci).

11 modello associa, ad ognuno dei gradi individuati del livello di contatto dermico € delle tipologie d*uso, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per la tipelogia d'uso "Sistema chiuso™ non & necessario continuare con l'analisi.
1. Molto basso ( 0.0 mg/cm?/giotno )

Per le tipologie d'uso, "uso non dispersivo” e "inclusione in matrice” il grade di esposizione dermica pud essere cosi definito:
1 Molto basso ( 0.0 mg/em¥/giorno )

2. Basso (0.0 = 0.1 mg/em?/giorno )

3. Medio (0.1 = 1.0 mg/em?/giorno )

4. Alto { 1.0 = 5.0 mg/cm?/giomo )

Per le tipologie d’uso, "uso dispersiva” il grado i esposizione dermica pud essere cosi definito:
2. Basso (0.0~ 0.1 mg/cm¥giorno )

3. Medio (0.1 + 1.0 mg/cm¥giorno )

4. Al ( 1.0+ 5.0 mg/cm¥giorno )

5. Molto alto (5.0 + 15.0 mg/em/giorno )
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I valori indicati non tengono conte dei dispositivi di protezione individuale ¢ 1’esposizione si riferisce all’ unita di superficie esposta.
Il modello pué csserc utilizzato per realizzare una scala relativa delle esposizioni dermiche di tipo qualitativo.

Tipologia d'uso A, B. C. D.
Livello di contatte dermlico Sistema chiuso Inclusione in Usa controllato Uso dispersivo
matrice
A. Nessun contatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contatto accidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2. Basso 3. Medio
C. Contatto discontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4. Alto
. Contatto esteso 1. Molto Basso 4, Alte 4, Alto 5. Molta Alto
Indice di esposizione cutanea (Ecu) Esito della valutazione
1. Molto bassa (esposizione cutanea) Rischio irritevante per la salute
2. Bassa (esposizione cutanea) Rischio basse per la salute
3. Media (esposizione cutanea) Rischio medio per la salute
4. Alta (esposizione cutanea) Rischio rilevante per la salute
5. Molto Alta (esposizione cutanea) Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito & riportato elenco detle mansioni addette ad attivita lavorative che espongono ad agenti cancerogeni ¢ mutageni ¢ il
relativo esito della valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1} Addetto alla formazione di manto di usura e Rischio alto per fa salute,
collegamento

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione ¢ formazione, all'wilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzalive sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischi per la salute dei lavoratori durante le lavoraziond in cui sono impicgati agenti cancerogeni e/o mutageni, o se ne prevede
l'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la manipolazione, I'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione
¢ il trattamento dei rifiuti, o che risultine dall'attivita lavorativa.

Sorgente di rischio

caﬁzgjrigzeiicilité rﬁxggg?c?tlé Esposizione inalatoria  Esposizione cutanea  Rischio inalatorio Rischio cutaneo
[Cat.Canc.] [Cat.Mut,] (Bl [Ea] [8ir] [Red]
1) Sostanza utilizzata
Carc. 2 Muta. 2 Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
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Sorgente di rischio

Evidenza di fvidenza di . ) . . N ) -
cancerogenicita mutagenicit Esposizione inalatoria  Esposizione cutanea  Rischio inafaterio Rischio cutanec
jCat.Canc.] [Cat.Mut.] L) (€] [#r} [Res]

Rischio alto per 1a salute,

Mansioni:
Addetto alla formazione di mante di usura e collegamento,

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

H 351 (Sospettato di provocare il cancro);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche).

Esposiziene per via inalatoria(Ei):

- Proprieta chimico fisiche: Nebbia;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: [Ya 4 ore a inferiore a 6 ore.

Esposizione per via cutanea(Eq):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.
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ANALISI E VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE
La valutazione del rischio di tulminazione @ stata effettuata ai sensi della normativa succitata ¢ conformemente alla normativa tecnica
applicabile:

- CEI EN 6230:5-2:2013, "Protezione dei fulmini. Valutazienc del rischio”.

Premessa

L'obblige di valutazione del "Rischio di fulminazione” si pud evincere da una lettura congiunta dei disposti normativi di cui agli artt.
17, 28, 29 e 84 del D Lgs. 9 aprile 2008, n. §1 "Atluazione dell’articolo | della Legge 3 agosto 2007, n. 123 in materia di tutela della
salute ¢ della sicurezza nei luoghi di lavoro”.

Dall'analisi degli artt. 17, comma 1, lettera a), 28, comuma 1 e 29, comma 1, del succitato decreto si evince come principio generale
che la "Valutazione del rischio di fulminazione”" potendosi configurare come un rischio per la sicurezza dei lavoratori [Art. 28,
comma 1] € un obbligo non delegabile in capo al Datore di Lavoro [Art. 17, comma 1, lettera a)] che si avvale detla collaborazione
del Responsabile del Servizio di Prevenzione ¢ Protezione [Art. 29, comma 1].

L'art. 84 del succitato decreto, inoltre. specifica sia it campo di applicazione sia la normativa tecnica di riferimento, infatti: "Il datore
di lavoro provvede affinché gli edifici, gli impianti, le struiture, le attrezzalure, siano protetti dagli effetti dei fulmini secondo le
norme tecniche”, ovvero, secondo la normativa applicabile della seric CEI EN 62305 "Protezione dai {ulmini”.

Metodo di valutazione del rischig fulminazione (CEI EN 62305-2:2013)

La normativa CEl EN 62305-2 "Protezicne dai fulmini. Valutazione del rischio” specifica una procedura per la valutazione del
rischio dovuto a fulmini a terra in una struttura. Una volta stabilito il limite superiore per il "Rischio tollerabile" la procedura
permette la scelta delle appropriate misure di protezione da adottare per ridurre il "Rischio” al minimo tollerabile o a valori inferiori.

Sorgente di rischio, S

La corrente di fulmine & la principale sorgente di danno. Le sorgenti sono distinte in base al punto d'impatto del fulmine.
-5l Fulmine sulla struttura;

-82 Fulmine in prossimita della struttura;
- 83 Fulmine su una linea:
- 54 Fulmine in prossimitd di una linea,

Tipo di danng, D

Un fulmine pud causare danni in funzione delle caratteristiche dell'oggetio da proteggere. Nelle pratiche applicazioni della
determinazione del rischio & utile distinguere tra i tre tipi principali di danno che possono manifestarsi come conseguenza di una
fulminazione. Essi sono le seguenti;

-D1 Danno ad esseri viventi per elettrocuzione;
-D2 Danno materiale;
-D3 Guasto di impianti elettrici ed elettronici.

Tipo di perdita, L

Ciascun tipo di danno, selo o in combinazione con altri, pud produrre diverse perdite conseguenti nell'oggetto da proteggere. 1l tipo
di perdita che pud verificarsi dipende dalle caratteristiche dell'oggetto stesso ed al suo contenuto.

-L1 Perdita di vite umane {compreso danno permanente);

-L2 Perdita di servizio pubblico

-L3 Perdita di patrimonio culturale insostituibile

-4 Perdita economica (struttura, contenuto e perdita di attivita).

Rischio, R

Il rischio R & la misura della probabile perdita media annua. Per ciascun tipo di perdita che pud verificarsi in una struttura pud essere
valutato il relativo rischio.

-Ri Rischio di perdita di vite wmane (inclusi danni permanenti);

-Ra Rischio di perdita di servizio pubblico

-Rs Rischio di perdita di patrimonio culturale insostituibile

-Ry Rischio di perdita economica (struttura, contenuto e perdita di attivita).
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Rischio tollerabile, Ry

La definizione dei valori di rischio tollerabili Ry riguardanti le perdite di valore sociale sono stabiliti dalla norma CEI EN 62305-2 e
di seguito riportati.

- Rischio tollerabile per perdita di vite umane o danni permanenti (Rt = 107 anni');

- Rischio tollerabile per perdita di servizio pubblico (Rt = 107 anni-'};

- Rischio tollerabile per perdita di patrimenio culturale insostituibile (Rt = 10~ anni™).

Valutazione del rischio del rischio fulminazione

Nella valutazionc della necessita della protezione contro il fulmine di un oggetto devono essere considerati i seguenti vischi:
- rischi Ry, R2 e Ra per una struttura;
Per ciascun rischio considerate devono essere effettuati i seguenti passi:

- identificazione delle componenti Rx che contribuiscono al rischio;
- calcolo della componente di rischio identiticata Ry:

- calcolo del rischio totale R;

- identificazione del rischio tollerabile R

- confronto del rischio R con quelle tollerabile Ry.

Se R < Ry la protezione contro i) fulmine non € necessaria.

Se R > R devono essere adottate misure di protezione al fine di rendere R < R per tutti i rischi a cui ¢ interessato l'oggetto.

Olure alla necessita della protezione contro il fulmine di una struttura, pud essere utile valutare i benefici economici conseguenti alla
messa in opera di misure di protezione atte a ridurre la perdila economica L4. La valutazione della compenente di rischio R4 per una
struttura permetle di compatare i costi della perdita economica con e senza le misure di protezione.

Identificare la struttura da proteggere

5

Tcheertifaztre i b ¢ parcit redadid ala struttura o o seevizia da prokeggeea

Per Ciasgun bpo di perdia:
-identdficare | risckea kollersbile Ry
-sdevtfeare & calielare tutte le refative companentl hrischua Ry

h

Calcolo

R=ERy

Strdiura o gervizn
nrhetta poe guesio lipo
<li gureda

Installare adeguate misure di protezione atte  ridure &

Figura 1 - Procedura per la valutazione della necessitd o meno della protezione

Metodo di valutazione del rischio di perdita di vite umane (D.Lgs. 9 aprile 2008, n, 81)

L'art. |7, comma 1, letiera a) del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, inquadrando la "Valutazione del rischio di fulminazione" nell'ambito
della sicurezza dei lavoratori, obbliga di fatto il datore di lavoro alla sola valutazione della rischio "Ri" - "Rischio di perdita di vite
umane” causati dalle tipologie di danmo possibili: "D1" - "Danno ad esseri viventi”, "D2" « "Danno materiale” e "D3" - "Guasto di
impianti elettrici ed elettronici” come si evince nella tabella successiva,

Tabella 1 - Valutazione del rischio di perdita di vite umane {D.Lgs. 9 aprile 2008, n, 81)
Sorgente Danno Comp, di Perdite
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rischio

L1 L2 L3 L4
-
D1 !f Ra SI NO NO NO
b
4
s1 4‘\] D2 m Rs 51 NO NO NO
¥
D3 2 Re SE NO NO NO
s2 ﬂ i D3 ) Rw S NO NO NO
D1 l"‘ Ry sI NO NO NO
. : :
s3 ’1"51* D2 éﬁ\ Ry 51 NO NO NO
D3 5 Rw I NO NO NO
54 -1 4 D3 3 R: ST NO NO NO
(1} MNel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di altre R: - Rz - R3 - R4
strutture, in cui guasti di impianti interni provocano immediato o
pericolo per la vita umana. Rischio

Pertanto, ai fini della valutazione del rischio di perdita di vite umane si deve provvedere a:

- determinare le componenti Ra, Re, Re, Rut, Ru, Rv, Rwe Rz ;

- determinare il corrispondente valore del rischio di perdita di vite wmane, Ry;

- confrontare il rischio R1 con quello tollerabile Rt = 10~ anni-'.

Se R1 <R la protezione contro il filmine non ¢ necessaria.

Se Ry > Ry devono essere adoftate misure di protezione al fine di rendere R1 < RT per tutti i rischi a cui & interessato ['oggetto.
Nei successivi paragrafi & riportato il <ettaglio del metodo di valutazione sopra deseriito,

Determinazione delle componenti di rischio per le struttura (Ra, Rs, Rc, Rm, Ry, Ry, Rw e Rz)

Ciascuna delle componenti di rischio succitate {(Ra, Re. Re, Ra. Ry, Rv. Rw e Rz) pud essere calcolata mediante la seguente
equazione generale:

R]{= N}CX P}[" Lx (I)

dove

- Nx & il numero di eventi pericolosi [Allegato A, CEI EN 62305-2];
- Px ¢ la probabilitd di danno alla struttura [Allegato B, CEI EN 62305-2]:
-Lx & la perdita conseguente [Allegato C, CEI EN 623035-2].

Componente di rischio {danno ad esseri viventi - fulmine sulla struttura), Ra
Componente relativa ai danni ad esseri viventi dovuti a tensioni di contatto e di passo in zone tino a 3 m all'esterno della struttura.

Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e, in strutture ad uso agricolo, anche di tipo L4 (perdita economica) con
possibile perdita di animahi.

Fa=HpxPyxLy @
dove:
- Ra Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sulla strutiura);
-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura [§ A.2 della CEI EN 62305-2]):
-Pa Probabilita di danno ad esseri viventi (fulmine sulla struttura) [§ B.2 della CEl EN 62303-2];
-La Perdita per danno ad esseri viventi [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio {danno materiale alla struttura - fulmine sulla struttura), Re
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Componente relativa ai danni materiali causati da scariche pericolose allinterno della struttura che innescano I'incendio e
l'esplosione e che possono essere pericolose per I'ambiente. Possono verificarsi tutti i tipi di perdita: L1 (perdita di vite wmane), L2
(perdita di un servizio pubblico), L3 {perdita di patrimonio culturale insostituibile) ¢ L4 {perdita economica).

RB=NDXPBXLB (3)
dove:
-Re Componente di rischio (danno malteriale alla struttura - fulmine sulla struttura);
-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura [§ A.2 della CEL EN 62305-2];
- Ps Probabilita di danno materiale in una struttura (fulmine sulla struttura) [§ B.3 della CEI EN 62305-2]:
-Lp Perdita per danno materiale in una struttura (fulmine sulla struttura) [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura), Re

Componente relativa al guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso eletiromagnetico del fubmine). Tn tulli i casi possono
verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 {perdita economica), unitamente al rischio L1 {perdita di vite
umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione ¢ di aspedali o di alire steutture in cui il guaste degli impianti interni provoca
immediato pericolo per la vita wmana.

RcﬂNDX PCKLC (4.)
dove:
- Re Componente di rischio (guasto di apparati del scrvizio - fulmine sulla strattura),
-Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta deila strutiura [§ A.2 della CTIEN 62305-2]:
-Pe Probabilita di guasto di un impianto interno {fulmine sulla struttura) [§ B43 della CEL EN 62305-2];
-Lc Perdita per guasto di un impianto interno {fulmine sulla struttura) [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura), Ru

Componente relativa al guasto di impianti interni causata dal LEMP (impulso clettromagnetico del fulmine). In tutti i casi possono
verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente al rischio L1 (perdita di vite
umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione ¢ di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni provoca
immediato pericalo per la vita vinana.

R'Iul= NMxF‘Mx Ll\ﬂ (5)
dove:
- Rm Componente di rischio {guasto di impianti interni - fulmine in prossimita defla struttura);
- Nut Numero di eventi pericelosi per fulminazione in prossimita della struttura) [§ A.3 della CEI EN 62305-2];
- Pum Probabilita di guasto di un impianto interne (fulmine in prossimita della struttora) [§ B.5 della CELEN 62305-2]:
- Lar Perdita per guasto di un impiante interno (fulmine in prossimita della struttura) [§ C.3 della CE] EN 62305-2].

Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso), Ru

Compotenie relativa ai danni ad esseri viventi dovuti a tensioni di contatto all'interno della struttura dovute alla corrente di fulmine
iniettata netla linea entrante nella struttura, Possono verificarsi perdite di tipo L1 (perdita di vite umane) e. in strutture ad uso
agricolo, anche di tipo L4 {perdita economica) con possibile perdita di animali.

Ry =(Np +Mpa )= Fiyx Ly ®)
dove:
-Ry Componente di rischio (danno ad esseri viventi - fulmine sul servizio),
- Np Numero di eventi pericolosi per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CE1 EN 62305-2];
- Nbpa Numero di eventi pericolosi per fulminazione dicetta della struttura allestremita "a" della linea [§ A.2 della CEI EN
62303-21:
- Py Probabilita di danno ad esseri viventi (fulmine sul servizio connesso) [§ B.6 della CEL EN 62303-2};
-Le Perdita per danni ad esseri viventi (fulmine sul servizio} [§ C.3 della CEL EN 62305-2].

Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso), Ry
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Componente relativa ai danni materiali (incendio o esplosione innescati da scariche pericolose fra installazioni esterne e parti
metalliche. generalmente nel punto d'ingresso della linea nella struttura) dovuti alla corrente i fulmine ttasmessa attraverso il
servizio entrante. Possono verificarsi tutti 1 tipi di perdita: L1 (perdita di vite umane), L2 (perdita di un servizio pubblico), L3
{perdita di patrimonie culturale insostituibile) e L4 (perdita economica).

R‘V =(NL +NDa)>< P‘{K Ly (7
dove:
- Ry Componente i rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso);
- NL Numero di eventi pericolosi per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CE1EN 623035-2];
- Npa Numero <l eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a" della linea [§ A.2 detla CEI EN
62305-2]:
- Py Probabilita di danno materiale nella struttura (fulmine sul servizio connesso) [§ B.7 della CE1 EN 62305-2];
- L Perdita per danne materiale in una struttura (fulmine sul servizio) [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio {danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso), Rw

Componente relativa al guasto di impianti interni causati da sovratensioni indotte sulla linea e trastnesse alla struttura. In tutti i casi
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) ¢ L4 (perdita cconomica), unitamente al rischio L1 {perdita di

vite umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strulture in cui il guasto degli impianti interni
provoca immediato pericolo per la vita umana.

Bogr = (Mg, +Mp,} = Py Ly ®
dove:
- Rw Componente di rischio (danne agli appatati - fulmine sul servizio connesso);
-NL Numero di eventi pericolosi per fulminazione sul servizio [§ A.4 della CEI EN 62305-2];
- Npa Numero di eventi pericolosi per fulminazione diretta della struttura all'estremita "a" della linca [§ A.2 della CEI EN
62305-2]:
- Pw Probabilita di guasto di un impianto interno {fulmine sul servizio connesso) [§ B.8 della CEI EN 62305-2]:
-Lw Perdita per guasto di un impiante interno (fulmine sul servizio) [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita di un servizio connesso), Rz

Componente relativa al guasto di impianti interni cansata da sovratensioni indotte sulla linea e trasmesse alla struttura. In tutti i casi
possono verificarsi perdite di tipo L2 (perdita di un servizio pubblico) e L4 (perdita economica), unitamente al rischio L1 (perdita di

vite umane) nel caso di strutture con rischio di esplosione e di ospedali o di altre strutture in cui il guasto degli impianti interni
provoca immediato pericolo per la vita umana.

R-Z=NIXPZX LZ %
dove:
-Rz Componente di rischio {guasto di impianti interai - fulmine in prossimita del servizio);
-Ni Numero di eventi pericolosi per fulminazione in prossimita del servizio [§ A.4 della CEI EN 62305-2].
-Pz Probabilita di guaste di un impianto interno {fulmine in prossimita del servizio) [§ B.9 della CEI EN 62305-2];
-Lz Perdita per guasto di un impianto interno (fulmine in prossimitd del servizio) [§ C.3 della CEI EN 62305-2].

Determinazione del rischio di perdita di vite umane (R1)

Il rischio di perdita li vite umane ¢ determinato come somma delle componenti di rischio precedentemente definite.

Ry=Ry+Rg +RY+RY + Ry + Ry +RY +RY (10)

1} Nel caso di strutture con rischio di esplosione, di ospedali o di altre strutture, in cui guasti di impianti interni provocano immediato pericolo
per la vita umana.

dove:

-Ra Componente di rischio (dannc ad esseti viventi - fulmine sulla struttura}

-Re Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sulla struttura)

-Re Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine sulla struttura)

- Ry Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita della struttura)
- Ry Compeonente di rischio (danne ad esseri viventi - fulmine sul servizio connesso)
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- Ry Componente di rischio (danno materiale alla struttura - fulmine sul servizio connesso}
- Ry Componente di rischio (danno agli impianti - fulmine sul servizio connesso)
-Rz Componente di rischio (guasto di impianti interni - fulmine in prossimita di un servizic connesso)

Esito della valutazione

Una volta noto il valore di rischio R1 corrispondente al "Rischio di perdite di vite umane” al fine di garantire la luiela della sicurezza
dei lavoratoti bisogna verificare che lo stesso sia inferiore af rischio tollerabile RT = 10 anni™.

Caso 1 - Struttura autoprotetta

Se Ry < Rre non sono state adoltate misure di protezione allora la struttura oggetto di verifica pud considerarsi "Autoprotetta®,

Caso 2 - Struttura protetta

Se Ry < Rr ¢ sono state adottate misure di protezione atlora Ia struttura oggetto di verifica pud considerarsi "Profetta”.

Caso 3 - Struttura NON protetta

Se R, > Ry devono essere adottate misure di protezione al fine di rendere Ry < R per futti i rischi a cui & interessato l'oggetto poiché
la struttura risulta NON protetta e rappresenta un rischio non accettabile per la sicurezza dei lavaratori {rischio di perdita di vite
uimane).

ESITO DELLA VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Di seguito & riportato l'elenco delle strutture che espongeno i lavoratori a rischio di fulminazione e il relative esito della valutazione
del rischio.

Strutture
Struttura ESITC DELLA VALUTAZICONE
1} Ponteggi Struttura autoprotetta.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
SCARICHE ATMOSFERICHE

Le schede che seguono riportano l'esito della valutazione eseguita con l'indicazione delle eventuali misure di protezione adottate per
minimizzare il rischio di fulminazione.

Tabella di correlazione Struttura - Scheda di valutazione
Struttura Scheda di valutazione
Ponteagi SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Rischio di folgorazione dei lavoratori a causa di fulmini attratti dalle strutture o masse metalliche presenti in cantiere.

Dati fulminazione

Densita di fulmini al suolo 4,00 [fulmini/km? anno)
Caratteristiche
Ubicazione relativa della struttura, cq Oggetto isolato, nessun altro oggetto nelle vicinanze
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Disegna della struttura (planovolumetrico)

Area di raccolta fulmini della struttura, Aq 1.00 (m?]
Area di raccolta fulmini in prossimita della struttura, Am  1.00 [m?]

Valori di perdita di vite umane

Perdita per tensioni di contatto e di passo, Lyinterno 1.00 E-2
Perdita per tensioni di contatto e di passo, Liesterno 1.00 E-2
Perdita per danno materlale, Ls 1.00 E-3
Perdita per guasto implanti elettrici ed elettronici, Lo 1.00 E-2
Numero atteso di persone nella struttura 1

Zona 1 - DATI e CARATTERISTICHE

Tipo di ambiente Ambiente interno
Caratteristiche della pavimentazione Agricolo

Rischio d'incendio della zona Rischio d'incendic assente
Pericoli particolari Nessuno

Valori di perdita di vite umane

Perdita per tensioni di contatto e di passo, Lzona 1.00 E-2
Perdita per danno materiale, Lr,zona 1.00 E-3
Perdita per guasto impianti elettrici ed elettronici, Lozona  0.00 E+0
Numero atteso di persone nella zona, np 1

Numero annuo atteso di eventi pericolosi, Nx

s1 82 s3 54
Sorgente di & 5
danne & A 141 11
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
d 4 b =y 2 h- ' v,
" & O O i & o O
Eventi No Nu Ni+ Npa N1
Zona 1 4.00E-06 4.00E-06 - -
Valori di probabilita di perdita di vite umane, Px
s1 s2 S3 54
Sorgente di .
danno ﬁ\ {a\ “ l“éi T 4
b1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
- 4 o o # A o
‘Probabilita Pa Pe Pc Pu Py ’ Py Pw Pz
Zonal 1,00E+00 1.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 O.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0O.00E+00

Ammontare delle perdite di vite umane, L«
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S1 52 53 54

Sorgente di ;
danno J ; (' .
() & Tt T
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di ;
danno wi‘ /A\& L:j L:J Ti‘ Aﬁ l‘:g] I::J
Perdite La Ls Lc Lm Ly Lv Lw Lz
Zona 1 1.00E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 1.00E-04 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Componenti di rischio di perdita di vite umane, Rx

s1 S2 S3 sS4
Sorgente di P
danno o+ ' i T
() (0 14 14
D1 D2 D3 D3 D1 D2 D3 D3
Tipo di
L TR R B R | R N R
Rischio Ra Re Rc Rm Ru Ry Rw Rz
Zonal 4,00E-10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 - = = =
Struttura 4.00E-10 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Rischio di perdita di vita umana, Ry,svuttura 4.00E-10

(Ra,struttura = Ra struttura + Re,struttura + Restruttura + Rustruttura + Ru,struttura + Ry,struttora + Rw,struttura + Rz struvtura)

Esito della valutazione:
Struttura autoprotetta. (Ry <= Rr)

Strutture:
Ponteggi.

Misure di protezione:

Calizzano, 25/05/2018
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