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Comune di: Calizzano
Provincia di: Savona
Oggetto: Sistema fognario comunale per raccolta e trattamento acque reflue a servizio dei

territori comunali di Calizzano e Bardineto

Danni alluvionali subiti dal sistema fognario ed impianto di depurazione a seguito
eventi del 24/11/2016

Lavori per ripristino funzionalita collettori fognari e impianto di depurazione (maggio
2018}

1) Lavori di rifacimento tratto linea fognatura in zona ponte Caragna - Chiusa- ldroelettrica
(riferimento tavole grafichen. 2-3-4-5-11)
Frazione Caragna zona a monte del ponte della SP. 490 del Melogno - a monte del ponte Provinciale ed a valle
di una esistente briglia con captazione idro-elettrica posta sul flume Bormida la condotta fognaria in gres
ceramico del diametro interno di 300 mm risulta fortemente danneggiata ed in parte erosa per un tratto di
circa 100 mt. (gia ripristinati circa mt. 47 con la somma urgenza). In sponda sinistra a valle della briglia le
acque hanno completamente asportato il rilevato ripario creando una zona di svuotamento al di sotto della
condotta con conseguente rottura della stessa nei giunti ¢ nei bauletti di rivestimento; si evidenziano perdite
ovvero infiltrazioni di acqua fluviale e/o di falda proveniente dalla briglia e da una vicina bialera. Necessita la
messa in sicurezza del tratto con sostituzione / ricostruzione della tubazione danneggiata; con intervento di
somma urgenza ¢ gia stato ricostruito un tratto della lunghezza di circa mt. 47 posto immediatamente a valle
dell'esistente pozzetto. L'intervento utile al ripristino del complessivo trasporto dei reflui all'impianto di
depurazione consisterd nella messa in sicurezza con ricostruzione ¢ protezione della parte di condotta posta tra
la briglia ed il pozzetto intermedio, sard necessaria la ricostruzione del tratto irrimediabilmente sprofondato
con la posa di una nuova condotta definitiva, convenientemente consolidata, che colleghi la tubazione
danneggiata al pozzetto posto nel campo a valle del ponte.
In primo luogo ¢ necessaria la demolizione del tratto di condotta danneggiata comprese alcune propagini di un
solettone in c.a. posto nelle immediate vicinanze della briglia. La lunghezza dell'intervento ¢ pari a circa mt.
55; per il consolidamento e la protezione della sponda sx erosa dall'evento alluvionale sara necessaria la
costruzione di una scogliera in massi naturali cementati di sottofondazione della condotta con indicativa
altezza di circa mt. 2,50 e sezione trapezoidale con base della larghezza di circa mt. 2.50 e testata pari a circa

mt. 1.50; da sondaggi effettuati la scogliera sara fondata su di un basamento di roccia esistente.

Su tale testata in massi sara posizionato il nuovo tratto di collettore fognario in rifacimento previsto con
fornitura e posa di tubazione in P.E. del tipo a doppia parete strutturata del diametro esterno di 350 mm e
diametro utile interno di 300 mm, classe di rigidita tipo SN 16 Kn/Mq con giunti elastici a doppia tenuta

(guarnizione bentonitica); la condotta, di diametro, giacitura e prestazioni analoghe all'esistente, sara protetia e
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contenuta entro un cordolo in cemento armato della sezione di almeno 70x70 cm.. Considerando il
parallelismo con il Fiume Bormida sono inoltre previsti tutti i noli di mezzi e le prestazioni di mano d'opera
necessari alla movimentazione degli accumuli alluvionali di materiale litoide nella zona di posa del tubo,
anche per la sistemazione provvisoria dell'alveo con creazione pista provvisoria di cantiere € canale di
deviazione delle acque.
Tutte le lavorazioni da effettuarsi in alveo saranno eseguite adottando le opportune cautele e predisposizioni al
fine di evitare qualsiasi danno all'ittio-fauna, che potra essere preventivamente allontanata dalle zone
interessate dalle opere, a lavorazioni ultimate si provvedera al ripristino definitivo dell'alveo come in
preesistenza,
Per I'esecuzione del sopracitato intervento ¢ stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 62.189,45
oltre quota parte degli oneri per la sicurezza ¢ delle spese a disposizione.
2) Lavori di rifacimento tratto linea fognatura in zona Madonnetta - Stagnacci (riferimento tavole
grafichen. 2-3-4-5-11)
In tale area, posta immediatamente a valle del Capoluogo, pit tratti del collettore principale in gres
porcellanato del diametro interno di 300 mm  sono stati completamente asportati e danneggiati a seguito di
completo allagamento di ampie aree laterali al Fiume Bormida con conseguenti sovra-pressioni ed intasamenti.
I reflui costituenti buona parte degli importanti scarichi del Capoluogo e delle zone abitate poste a monte sono
fuoriusciti dai vari pozzetti asportati con dispersione sui terreni privati; a causa di una depressione creata
dall'atlluvione gli stessi dopo un lagunaggio si erano incanalati verso il vicino Fiume Bormida; con intervento
di somma urgenza si & riusciti ad attuare la provvisoria sostituzione dei principali brevi tratti di condotte
asportate e si sono parzialmente eliminate le occlusioni presenti lungo le condotte distribuite in un tratto di
circa 400 mt.. E' stato necessario il ripristino di n. 3 pozzetti di ispezione, con idro-lavaggi ed espurghi che,
nell'insieme, hanno permesso il provvisorio ripristino del deflusso a valle dei liquami verso l'impianto centrale
di depurazione.
Dalle verifiche e dalle prove funzionali effettuate si & potuto accertare che un importante tratto della condotta
in gres ceramico (diam. 300 mm.) & stata irreparabilmente danneggiata sia dal trasporto solido di pietrame ¢
limi e sia dalle notevoli sovra-pressioni e spostamenti di masse e rilevati; molti giunti indagati sono risultati
lesionati e non piu idonei alla complessiva tenuta idraulica.
Anche alcuni pozzetti hanno presentato spostamento degli elementi con evidenza di perdite ed infiltrazioni
dalla falda.
Nella zona si rende urgente ed indifferibile la ricostruzione di una lunga porzione del collettore principale con
fornitura ¢ posa in opera di circa mt. 330 di tubazione in P.E. del tipo a doppia parete strutturata del diametro
esterno di 350 mm e diametro utile interno di 300 mm, classe di rigidita tipo SN 16 Kn/Mq con giunti elastici

a doppia tenuta (guarnizione bentonitica).
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La condotta sard posta in un apposito scavo in trincea della sezione media variabile da mt. 0.80/1.20 x h var.
1.50/2.50, completa di sottofondo in cls di qualita dello spessore di almeno cm 15 oltre bauletto di
rivestimento e protezione della condotta sempre in cls delle dimensioni indicative di em. 70 x h 55.
Completano 'esecuzione la creazione di n.4 nuovi pozzetti di ispezione in C.A.V. di tipo prefabbricato delle
dimensioni interne in pianta di cm. 100x100 ed altezza variabile secondo esigenza, completi di idonea piastra
di copertura e chiusino in ghisa sferoidale a tenuta stagna classe D 400, il tutto posto in opera con 1 necessari
getti di consolidamento in cls ¢ le sigillature atte a renderli perfettamente impermeabili alle presenti acque di
falda.
Tramite nolo di idonei mezzi meccanici saranno ripristinate le condizioni originarie delle aree interessate dal
cantiere. La giacitura delle condotte (pendenza utile della tratta di interconnessione nell'ordine del 2.5/4 per
mille) sara uguale a quanto gia in essere; le prestazioni idrauliche saranno analoghe se non superiori
all'esistente stante la migliore qualita ¢ scorrevolezza delle previste tubazioni.
Per I'esecuzione del sopracitato intervento ¢ stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 76.621,34
oltre quota parte degli oneri per la sicurezza e delle spese a disposizione.
3) Lavori di rifacimento tratti linee fognatura in zona Mereta (riferimento tavole grafichen. 2 - 3 - 4
-5-11)
I1 tratto di condotta che proviene dal Comune di Bardineto, nella zona a monte ed a valle dell'abitato della
frazione Mereta posto lungo la riva destra del Fiume Bormida (zona a monte ed a valle “Mobilificio Briozzo™)
risulta completamente ostruita e danneggiata . In una prima fase degli interventi d'urgenza si era provveduto ad
identificare i pozzetti di ispezione del collettore, con particolare riguardo all'attraversamento in briglia del
Fiume Bormida; sono stati scoperti i pozzetti posti in sponda destra e sinistra con esecuzione di tentativi di
idro-pulizia senza conseguire apprezzabili risultati in quanto la tubazione € interamente ostruita da ghiaia e
pietre che non riescono ad essere rimosse.
Anche nella zona a valle del ponte di accesso al centro della frazione (riva sx del Fiume Bormida) si sono
constatate rilevanti occlusioni di tratti di condotta. In una zona ove era avvenuta l'asportazione di un paio di
pozzetti, pur effettuati interventi di somma urgenza che avevano provvisoriamente ripristinato il deflusso dei
reflui, in oggi si sono nuovamente manifestati fenomeni occlusivi con temporanee interruzioni del servizio.
All'interno del primo intervento di urgenza, in parte finanziato con il contributo di cui alla presente fattibilita,
si ¢ prevista la ricostruzione dell'attraversamento fluviale posto a valle dell'edificio conosciuto ed identificato
quale “Mobilificio Briozzo™ oltre ulteriori idro-pulizie per ottenere il temporaneo funzionamento delle
condotte.
Dagli accertamenti effettuati € comunque risultato antieconomico e non funzionale il prosequio di attivita di
idro-lavaggio in quanto si sono potute accertare ulteriori occlusioni e parziali rotture delle giunzioni
(sovrapressioni); & consigliabile provvedere alla radicale sostituzione delle tratte ¢ dei relativi pozzetti di

ispezione che presentano tali radicate occlusioni.

Pagina 4



Manuale di Manutenzione

E' stata quindi prevista I'asportazione ¢ ricostruzione di un tratto di condotta nella zona a monte del nucleo
abitato posto in dx del Fiume Bormida (tratto di allaccio Comune di Bardineto - nuovo attraversamento sotto
“Mobilificio Briozzo™). A seguito di adeguati scavi in trincea (sezione media 0.80 x h 1.20) per una lunghezza
complessiva di circa mt. 320.00 saranno fornite e poste in opera condotte in P.E. del tipo a doppia parete
strutturata del diametro esterno di 200 mm, classe di rigidita tipo SN 8 Kn/Mq con giunti elastici a doppia
tenuta, poste in opera (su fondo di posa) e ricoperte in sabbione fine di cava (fondo e ricopertura min. cm 15).
Completano le previsioni la fornitura e posa in opera di n.4 nuovi pozzetti di ispezione in C.A.V. di tipo
prefabbricato delle dimensioni interne in pianta di cm. 100x100 ed altezza variabile secondo esigenza,
completi di idonea piastra di copertura e chiusino in ghisa sferoidale a tenuta stagna classe D 400, il tutto posto
in opera con i necessari getti di consolidamento in cls e le sigillature atte a renderli perfettamente impermeabili
alle presenti acque di falda.

Le condotte esistenti poste a monte e a valle hanno tipologia e diametro analoghi a quanto previsto per il
rifacimento; la giacitura, pendenze e caratteristiche idrauliche saranno assolutamente compatibili con quanto
gia in essere, il tutto ampiamente collaudato secondo i carichi presenti.

Necessita di intervento ristrutturativo anche la zona posta in riva sx a valle del ponte comunale di accesso alla
frazione.

In tale zona la violenza delle acque ha danneggiato per circa 10.00 mt di lunghezza ed altezza di circa mt. 3.00
una scogliera posta a protezione della sponda e della condotta fognaria; sono stati inoltre danneggiati due
pozzetti lungo linea e una tratta di tubazione della lunghezza di circa 50 mt.

E' stato quindi previsto il ripristino, rimontaggio ed integrazione di detta scogliera in riva sx per la lunghezza
di circa mt 10.00 x h. 3.00 con spessore alla base di circa mt 1.50 ed in testa di circa mt 1.00, compreso
cordolo di testata in cls e predisposizione al futuro sistema di protezione anti-caduta (ringhiera in legno).

Si & quindi prevista la ricostruzione di un tratto di collettore fognario per una lunghezza di circa mt. 50.00 con
scavo in trincea di discreta profondita (circa mt. 3.00/3.20 con larghezza di almeno mt. 2.00) per il quale si
valutera il possibile impiego di casserature e/o allargamento della sezione di scavo in base alla qualita e
consistenza dei terreni riscontrati, fornitura e posa in opera di condotta in P.E. del tipo a doppia parete
strutturata del diametro esterno di 200 mm, classe di rigidita tipo SN 8 Kn/Mq con giunti elastici a doppia
tenuta, posta in opera con fondo di posa e ricopertura in cls (fondo e ricopertura min. cm 15), completano le
previsioni la fornitura e posa in opera di n.1 nuovo pozzetto di ispezione in C.A.V. di tipo prefabbricato delle
dimensioni interne in pianta di em. 100x100 ed altezza di circa mt. 3.00, completo di idonea piastra di
copertura e chiusino in ghisa sferoidale a tenuta stagna classe D 400, il tutto posto in opera con i necessari getti
di consolidamento in cls ¢ le sigillature atte a renderli perfettamente impermeabili alle presenti acque di falda.
Completano le previsioni i necessari noli di mezzi meccanici e la mano d'opera per l'esecuzione degli scavi e

delle sistemazioni provvisorie ¢ definitive dell'alveo e del cantiere, anche per la sistemazione provvisoria
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dell'alveo con creazioni di piste provvisorie e canali di deviazione delle acque, oltre tutte le altre prestazioni
per assicurare il ripristino del collegamento tra le linee di Bardineto con la rete reflua del Comune di Calizzano
compresi ampi idro-lavaggi dei tratti a monte ed a valle di ove si interverra nelle ricostruzioni.
Tutte le lavorazioni da effettuarsi in alveo dovranno essere eseguite adottando le opportune cautele e
predisposizioni al fine di evitare qualsiasi danno all'ittio-fauna che potra essere preventivamente allontanata
dalle zone interessate dalle opere.
Per l'esecuzione del sopracitato intervento & stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 64.564,13
oltre quota parte degli oneri per la sicurezza e delle spese a disposizione.,
4) Lavori di rifacimento muro di contenimento e tratto linea fognatura in zona Capoluogo - Ponte
Nuovo (riferimento tavole grafichen.2-3-4-5-6-7a-7b)
A seguito dell'evento alluvionale in corrispondenza del “Ponte Nuovo” del Capoluogo (sovrappasso del fiume
Bormida e principale accesso al Capoluogo di Calizzano) ¢ stato asportato un tratto del muro di argine posto in
riva dx a monte della spalla del ponte.
Insieme al muro & stata asportata una cinquantina di metri del collettore fognario principale; tale collettore ¢ a
servizio di buona parte del centro abitato posto in dx del Fiume Bormida e allo stesso pervengono gli scarichi
di varie frazioni (Bosco, Mereta) oltre i reflui provenienti dal Comune di Bardineto. 11 crollo della muratura ha
anche interessato un vicino edificio ed uno scarico di acque meteoriche provenienti dalla Strada Provinciale.
All'interno delle prime somme urgenze, per ovviare all'incontrollato scarico dei reflui nel corso d'acqua, € stata
posta in opera una tubazione aerea temporanea che, a fronte di semplici precipitazioni atmosferiche ed
aumento delle portate, ¢ gia stata interessata da rifacimento e riposizionamento.
Dietro indicazione dei servizi Comunali si € deciso di ovviare a tale situazione tramite la idonea ricostruzione
del tratto di muro d'argine a definitiva protezione di una nuova condotta fognaria.
In tal senso effettuati i rilievi del caso e ricalcando i pregressi ed idonei allineamenti con I'argine a monte ¢ il
filo esteso della spalla del ponte si sono definite le principali caratteristiche del nuovo muro. Si ¢ quindi
prevista la ricostruzione di un nuovo muro di sostegno in cemento armato della lunghezza di circa mt. 40.00
con altezza variabile tra 3.00 e 3.50 mt. oltre sezione di fondazione. La struttura avra uno spessore della
testa del muro pari a circa 40 cm. mentre all'incastro con la fondazione avra spessore di circa 70 cm. Il cordolo
di fondazione, della sezione di circa 140 x 70 cm, posto a quota del sub-alveo, sara ancorato e sotto-fondato ad
una palificata infissa nel sub-strato roccioso.
Sulla base delle verifiche effettuate per il consolidamento del contiguo edificio si ¢ ritenuto sufficiente
I'esecuzione di una serie di pali con interasse di circa 70/75 cm. del tipo a roto-percussione con distruzione del
nucleo, diametro del foro pari a circa 180 / 200 mm, profondita di perforazione pari a circa mt, 5,50, armatura
metallica del palo in acciaio del diametro di 139.7 mm spessore 8 mm. (lunghezza effettiva mt. 6.00) oltre
idoneo getto di intasamento eseguito con iniezione di malta cementizia dosata a 600 kg/me. Dalle relazioni di

calcolo di cui all'All, 2 e tavole grafiche n. 6 - 7a - 7b si evincono i dimensionamenti, le verifiche ed i grafici
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esecutivi delle opere.
A tergo del muro sara costituito idoneo riempimento in materiale arido e pietrame all'interno del quale sara
posizionata la nuova condotta fognaria in P.E. del tipo a doppia parete strutturata del diametro esterno di 315
mun, classe di rigidita tipo SN 8 Kn/Mgq con giunti elastici a doppia tenuta, per una lunghezza complessiva di
circa mt 40, in forma analoga alle collaudate preesistenze.
11 tratto di condotta (per una lunghezza di circa 10 mt) posto in aderenza della spalla del ponte sara protetto da
un cordolo / bauletto in cls armato delle dimensioni indicative di circa cm 60 x 60 adeguatamente ancorato alla
parete della spalla.
Completano le previsioni le minute sistemazioni, la demolizione e smaltimento delle opere murarie collassate,
la costruzione delle eventuali ispezioni (pozzetto con chiusino in ghisa), la sistemazione dell'alveo fluviale nel
tratto interessato dal cantiere tramite nolo di mezzi meccanici ¢ prestazioni di mano d'opera. Anche in questo
caso dovra essere preservata e protetta l'ittio-fauna presente nel tratto di Fiume Bormida interessato dai lavori.
Relativamente a tale realizzazione ¢ stata effettuata verifica del dimensionamento, valutazioni geotecniche e di
calcolo come inserito nell'Allegato 2.
Dal punto di vista idraulico / idrogeologico il nuovo muro d'argine non modifichera (se non migliorarla
puntualmente stante la sua pill elevata quota di testa muro} le sezioni idrauliche esistenti, non creerd alcun
effetto negativo e/o modificativo all'assetto fluviale.
La sua edificazione mettera in definitiva sicurezza un importante tratto del collettore fognario principale, oltre
una zona interessata da un edificio residenziale e dalla spalla dx. del principale ponte di accesso al capoluogo
(ponte nuovo da S.P. n. 490 a Piazza San Rocco).
Per l'esecuzione del sopracitato intervento ¢ stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 133.506,43
oltre quota parte degli oneri per la sicurezza ¢ delle spese a disposizione.
5) Lavori di rifacimento tratto linea fognatura in zona Frassino (riferimento tavole grafichen. 2 - 3 -
4-5-11)
In frazione Frassino, immediatamente a valle di un edificio comunale (ex Colonia), si ¢ manifestata una forte
erosione della sponda sx del Torrente Frassino con scalzamento e dissesto di un tratto di circa mt. 30 di
fognatura urbana; si & cosi reso necessario prevedere la sua ricostruzione tramite fornitura e posa in opera di
una nuova condotta in P.E. del tipo a doppia parete strutturata del diametro esterno di 200 mm, classe di
rigidita tipo SN 8 Kn/Mq con giunti elastici a doppia tenuta, posta in opera (su fondo di posa) e ricoperta in
sabbione fine di cava (fondo e ricopertura cm 15).
Si & prevista la fornitura e posa in opera di n.1 nuovo pozzetto di ispezione in C.A.V. di tipo prefabbricato
delle dimensioni interne in pianta di cm. 80 x 80 completo di chiusino in ghisa sferoidale a tenuta stagna classe
D 400, il tutto posto in opera con i necessari getti di consolidamento in cls e le sigillature atte a rendere il
pozzetto perfettamente impermeabile alle venute esterne di acqua. E' previsto inoltre il ripristino della

protezione spondale (scogliera) in riva sx del Torrente nella zona interessata dal fenomeno erosivo, anche al
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fine di non permettere I'ampliamento con interessamento di un ulteriore tratto di linea fognaria, si & prevista la
ricostruzione di un tratto di scogliera (anche in sostituzione di alcune gabbionate e scogliere asportate) della
lunghezza di circa mt. 40.00 ed altezza media di circa mt. 2.50 oltre fondazione, con spessore di testa di circa
mt. 1.00 ed alla base di circa mt. 1.50.
Completano le previsioni i necessari noli di mezzi meccanici € mano d'opera necessari per la sistemazione dei
terreni e dell'alveo; le opere ricostruttive previste sono da considerarsi al di fuori dell'ambito demaniale del
Torrente Frassino.
Per l'esecuzione del sopracitato intervento ¢ stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 21.163,63
oltre quota parte degli oneri per la sicurezza e delle spese a disposizione.
6) Lavori di rifacimento tratto linea fognatura in zona Pasquale - Rio Valle (riferimento tavole
grafichen. 2-3-4-5-11)
L'evento alluvionale ha interessato la fognatura nera posta lungo le rive del Torrente Valle all'interno del
Centro Urbano di Calizzano.
E' stato asportato un vasto tratto in riva sx a monte del ponte della ex S.S. n. 490 (ora traversa comunale
interna); tramite intasamento ¢ parziale asportazione ha anche interessato un tratto di condotta posta lungo la
riva sx e la relativa briglia di attraversamento posta pill a valle, in corrispondenza dell'allaccio al collettore
principale.
Con intervento di somma urgenza & stata ripristinata la condotta e le relative protezioni spondali poste in riva
dx del rio, eliminando cosi gli sversamenti diretti dei reflui nel corso d'acqua.
Effettuati gli opportuni accertamenti I'U.O. Tecnico comunale ha verificato le critiche situazioni in cui versa
(intasamento / ostruzione e parziale asportazione) un tratto del collettore posto in sx alveo ed il relativo
attraversamento; nel presente progetto definitivo - esecutivo ¢ quindi stato disposto il suo rifacimento. In tal
senso si ¢ prevista la ricostruzione di un tratto di collettore della lunghezza complessiva di circa mt. §0.00 con
scavo in trincea (dimensioni di circa 0.80 x 1.50) ¢ posa di un nuovo tubo in P.E. del tipo a doppia parete
strutturata del diametro esterno di 160 mm, classe di rigidita tipo SN 8 Kn/Mq con giunti elastici a doppia
tenuta, posta in opera con fondo di posa e ricopertura in c¢ls (fondo e ricopertura min, cm 15); completano le
previsioni la fornitura e posa in opera di n.3 nuovi pozzetti di ispezione in C.A.V. di tipo prefabbricato delle
dimensioni interne in pianta di cm. 80x80 ed altezza di circa mt. 1.50, completi di chiusini in ghisa sferoidale a
tenuta stagna classe D 400, il tutto posto in opera con i necessari getti di consolidamento in cls e le sigillature
atte a renderli perfettamente impermeabili alle presenti acque di falda.
Sara ricostruita la briglia di attraversamento danneggiata compresa la sostituzione della condotta fognaria, con
smontaggio dell'esistente, integrazione dei necessari massi di protezione e rimontaggio del tutto compreso
nuovo cordolo in cls armato delle dimensioni indicative di mt. 0.70 x 0.70 e lunghezza di circa mt. 15.00 a
protezione della nuova tubazione in P.E.A.D. diam. 200 mm. tipo PN 3,2.

Completano le previsioni il nolo di mezzi meccanici e I'utilizzo di manoe d'opera necessari alle sisternazioni
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dell'alveo, dei terreni e delle sponde fluviali interessate dai lavori.

Per l'esecuzione del sopracitato intervento & stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 18.937,34

oltre quota parte degli oneri per la sicurezza e delle spese a disposizione.

7) Lavori di rifacimento tratto linea fognatura in zona Vetria - Maritani (riferimento tavole grafiche
n2-3-4-5-11)

Immediatamente dopo l'evento alluvionale e durante le varie fasi di somma urgenza si sono registrati diversi

danni da occlusione e danneggiamento lungo I'importante collettore principale di collegamento della frazione

Vetria, loc, Maritani e Barbassiria al centrale impianto di depurazione in localita Caragna. A seguito di diverse

occlusioni i reflui non riescono a raggiungere il depuratore e si scaricano in due diversi punti del Rio Vetria.

Dopo attente verifiche si ¢ identificata una sua occlusione con danneggiamento di tubi e pozzetti nella zona del

collettore posto lungo la strada comunale per la frazione Vetria, in corrispondenza del bivio per la loc.

Maritani; in tale zona, con prolungati interventi di auto-espurgo, si & cercata la riattivazione della linea, ma la

tipologia e l'importanza delle occlusioni hanno reso vani i tentativi.

Si & quindi decisa la sostituzione in sede del tratto di condotta per una lunghezza di circa 192.00 mt. compresi

n. 5 pozzetti di ispezione in C.A.V. di tipo prefabbricato delle dimensioni interne in pianta di cm 80 x 80

completi di chiusini in ghisa di tipo carrabile a tenuta stagna classe D 400.

A seguito di opportuno scavo in trincea (larghezza media cm. 60/ 80 ¢ profondita media cm. 120) sara posta in

opera una nuova condotta in Polietilene ad Alta Densita - P.E.A.D. del diametro di 160 mm. tipo PN 3,2 (di

tipo analogo all'esistente ed idonea al trasporto delle portate reflue provenienti dai nuclei urbani posti a

monte) convenientemente posata su fondo in ¢ls e ulteriormente proteita da bauletto di sabbione tine di cava

(ricopertura min. cm. 10/15), completano le previsioni il completo ritombamento della trincea di scavo in

materiale arido stabilizzato e il ripristino superficiale della sede stradale in conglomerato bituminoso tipo

binder.

A completamento ed integrazione dell'intervento & prevista la straordinaria manutenzione, con consolidamento

strutturale e miglioramento della tenuta idraulica, di una serie di pozzeiti di ispezione esistenti (circa n. 30)

lungo lintera linea Vetria - Maritani / Caragna, le cui teste e corpi interni sono stati interessati e danneggiati

dagli eventi alluvionali occorsi.

Completano le previsioni gli opportuni noli di macchine operatrici (compreso auto-espurgo) e le prestazioni di

personale specializzato necessarie per le varie minute sistemazioni e riallacciamenti alle linee esistenti.

Per l'esecuzione del sopracitato intervento & stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 37.625,45

oltre quota parte degli oneri per la sicurezza e delle spese a disposizione.

8) Lavori di ripristino funzionalitd impianto di depurazione in localita Caragna (riferimento tavole
grafichen. 2 -3 -4-10)

L'impianto di depurazione centrale posto a valle della frazione Caragna , benché non soggetto a diretta

esondazione, & risulto danneggiato a causa del materiale eterogeneo trasportato dal collettore principale
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interessato da varie rotture ed intasamenti. Tale materiale confluito nella stazione di sollevamento

dell'imptanto ha causato il suo completo allagamento con conseguente rottura /o malfunzionamento di alcune

apparecchiature elettromeccaniche sommerse poste sia nella stazione di sollevamento che nelle vasche di

trattamento. Le acque e gli allagamenti hanno creato malfunzionamenti a parte dell'impianto elettrico e dei

sistemi elettronici di controllo e comando dell'intero sistema; si sono prodotti una serie di danneggiamenti
diretti a componenti elettriche / elettroniche ed elettromeccaniche.

Durante le fasi di somma urgenza si ¢ operato al ripristino di una parziale funzionalita dell'impianto per

l'attivazione di almeno due linee ossidative (la n. 2 e la n. 3) oltre che la parziale sistemazione del sistema di

controllo di livello della stazione di sollevamento.

Valutate le condizioni attuali dell'impianto e quanto eseguito relativamente alle somme urgenze sono emerse le

necessita di ripristino definitivo del sistema al fine di garantire la completa attivazione delle tre linee

ossidative, della fase di grigliatura e sollevamento, nonché della linea di trattamento fanghi.

In tal senso nella presente progettazione sono stati previsti una serie di interventi di dettaglio e sistemazione

che permetteranno di conseguire tale completa riattivazione dell'impianto.

Nel dettaglio si sono previste le seguenti opere:

a) Quadro generale di controllo e comando impianto - Sistemazione quadro elettrico / elettronico con
fornitura, posa in opera e programmazione di nuovo P.L.C. multi-canale completo di pannello L.CD
compatibile con sistema software/hardware gia implementato nel quadro/sistema (tipo Siemens od
analogo), con controllo di tutte le funzioni delle tre linee esistenti olire trattamento fanghi,
programmazione dei tempi di funzionamento delle varie utenze (aeratori, sedimentazione, ricicli etc.),
collegamento funzionale ad impianto di avviso telefonico di tipo cellulare (U.M.T.S.) od analoghi per
malfunzionamento, blocchi macchine, carenze di rete etc.; sostituzione dell'esistente impianto telefonico e
sistema di avviso danneggiato con uno nuovo ed aggiornato di tipo compatibile al nuovo software
gestionale del quadro, compresa antenna esterna, scheda SIM di comunicazione idonea ai segnali locali, il
tutto compreso ogni collegamento, verifica funzionale delle elettroniche esistenti, verifiche di
compatibilita oltre a prove di funzionamento globali del sistema, consegna di copia manuale di istruzioni
circa I'uso del nuovo software installato, manuali di uso e manutenzione di ogni apparecchiatura fornita ed
installata ed ogni altro onere per dare il tutto perfettamente funzionante ed integrato con quanto esistente,
completo di certificazioni a cura di tecnico e/o ditta specializzata abilitati.

Verifica generale impianto elettrico esistente presente all'interno dell'impianto di depurazione, compreso
ogni quadro e sotto-quadro, sia per quanto riguarda forza motrice, illuminazione interna ed esterna e
servizi minori, oltre I'intero sistema di messa a terra, controllo funzionalita e sicurezza dell'impianto
comprese tutte le necessarie misurazioni di controllo dei punti di messa a terra.

b) Stazione di sollevamento - Esecuzione di idro-pulizia ed espurgo della vasca stazione di sollevamento

con asportazione fanghi e residui dal fondo della stessa per permettere lo smontaggio e revisione del
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@)

g)

h)

gruppo pompe di sollevamento (n. 6), pozzetti di raccolta schiume e surnatanti, oltre pozzetti di
contenimento pompe di riciclo linee 1 - 2 - 3, compresa linea cloratore ed altre vasche con evidenza di
sedimenti alluvionali.

Intervento di sistemazione, pulizia ed integrazione ai fissaggi del sistema di paratoie, canale scolmatore
e passerella nella zona della stazione di sollevamento dell'impianto ove ¢ posta la tubazione principale di
ingresso, compresa raddrizzatura di alcuni elementi metallici danneggiati, sigillatura con resine speciali
bi-componenti dei telai e degli inghisaggi oltre a ripristini minori.

Sostituzione di una pompa sommersa danneggiata posta nella stazione di sollevamento dell'impianto,
compreso relativo piede di accoppiamento e collegamenti stagni al sistema elettrico esistente; la pompa
sommergibile per acque reflue dovra avere caratteristiche (quali / quantitative) analoghe a quella in
sostituzione, ovvero assicurare una portata pari ad almeno me/h 70/80 a circa mt 12.00 di prevalenza,
potenza indicativa kw 4/5, con girante antibloccaggio a canale aperto (DN 100) per acque reflue, motore
400V/1450 giri min; il tutto compreso fornitura e posa in opera del relativo piede di accoppiamento rapido
compatibile con il sistema di guide e catene di sollevamento in essere o eventuale loro sostituzione.

Esecuzione di ripristino funzionale griglia automatica su canale di ingresso depuratore (zona stazione
di sollevamento) con smontaggio ¢ sostituzione perno di trazione superiore, pulizia e controllo catena di
movimento motoriduttore e sistema di sicurezza.

Straordinaria manutenzione ai locali della stazione di sollevamento e trattamento fanghi allagati e
danneggiati da depositi alluvionali tramite pulizia e riordino materiali, allontanamento e smaltimento
materiali danneggiati ed irrecuperabili, pulizia pavimenti e rivestimenti, controllo integrita e funzionalita
impianto elettrico interno, pulizia e verifica zone impianti tecnologici (locali pompe, locale nastro-pressa
etc.), imbiancatura interna dei locali, controllo impermeabilizzazione copertura e cornicioni.

Area esterna, manufatti, tubazioni, condotte varie e pozzetti - Esecuzione di idro-pulizia ed espurgo
rete tubazioni acque meteoriche interne ed esterne all'area impianto di depurazione, con controllo ¢ pulizia
cunette ¢ pozzetti di raccolta per garantire un ottimale funzionamento del sistema di raccolta,
collettamento e scarico delle acque meteoriche, pulizia generale di pozzetti, vasche e condotte esistenti sia
per acque reflue che per acque meteoriche, ripristino di alcune porzioni di piazzale asfaltato sprofondato
nei pressi di alcune condotte interrate andate in sovrapressione.

Lavori di manutenzione e pulizia alle vasche di aerazione ¢ sedimentazione e relative canalette della
linea 1 e 2 dell'impianto di depurazione con asportazione materiali litoidi e sabie residuali da evento
alluvionale, piccoli ripristini ai rivestimenti interni con idonea pitturazione a primer e mono-componente
tipo Mapei Purtop 1000 o malta cementizia tipo Mapei Sewament 100, secondo il grado di rovina;
esecuzione di stuccature locali con malte tixotropiche tipo Mapei Mapegrout e/o Planitop. Il tutto per dare

alle vasche interessate la massima funzionalita e il mantenimento della protezione delle murature in
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calcestruzzo armato, lavori eseguiti su puntuali zone ammalorate indicate dal gestore dell'impianto valutati
in economia.

i) Linea trattamento fanghi - Sostituzione di un aeratore sommerso danneggiato presso la vasca di
stabilizzazione aerobica fanghi con nuovo macchinario di tipo analogo all'esistente per prestazioni e
qualita di servizio, con eventuale ottimizzazione al fine di diminuire il consumo di energia elettrica. In
rapporto alla distribuzione dell'ossigeno l'attuale aeratore danneggiato da sostituire ¢ di marca ABS tipo
XTAK 901 CRPE 185/4 con potenza indicativa di KW 18/19, lo stesso potra essere sostituito con altro
aeratore sommerso di tipo analogo per caratteristiche e prestazioni a quelli gia presenti in altre vasche di
ossidazione dell’ impianto; sulla base dei dati di cui all'originario progetto dell'impianto di depurazione la
fase di digestione aerobica del fango (vasca con volume utile di me. 250,00 . h. 2.50 mt.) necessita di
almeno 285/300 kg/O2/d, 'aeratore sommerso dovra soddisfare tale esigenza con un funzionamento
medio di circa 12 h/gg, cid per permettere un'ampia possibilita di regolazione e flessibilita di
funzionamento; potranno essere adottati tipi a Flojet e/o Frings ponendo particolare attenzione alla
diminuzione della potenza impegnata per l'ottenimento di minori dispendi energetici a fronte
dell'opportuna produzione / distribuzione del richiamato O2; compreso ogni onere di smontaggio ed
estrazione dell'esistente, montaggio del nuovo comprensivo di tubo di aspirazione esterno silenziato, tubi
guida /o staffe di fissaggio, cavi di acciaio inox e/o catene predisposte per il futuro sollevamento,
collegamenti elettrici stagni ed ogni altro onere, comprese inoltre certificazioni a cura di tecnico /o ditta
specializzata abilitati.

i) Completano le previsioni inerenti l'impianto di depurazione la sistemazione dell'area frontale
prospicente il Fiume Bormida, con controllo zone di espansione alluvionale verso l'area impianto di
depurazione tramite pulizia alveo, sistemazione depositi alluvionali, eliminazione alberature e legname
trasportati dalla corrente, riapertura normali sezioni di deflusso, oltre sistemazione puntuale della scogliera
posta in testata alla condotta di scarico dell'impianto lungo la riva destra del Fiume Bormida.

Sono state previste inoltre molteplici prestazioni in economia di mano d'opera specializzata (elettricisti,

elettromeccanici, specializzati in carpenterie metalliche pesanti e complesse) per far fronte alle diverse

esigenze di ripristini minori localizzati all'interno dell'impianto.

Per 'esecuzione del sopracitato intervento € stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 58.889,33

oltre quota parte degli oneri per la sicurezza e delle spese a disposizione.

9) Lavori di ripristino briglie e difese varie della fognatura in zone di attraversamento di corsi

d'acqua (riferimento tavole grafichen. 2 - 8)

[l collettore principale del sistema fognario di Calizzano ha complessivamente una lunghezza di oltre 5 km

(frazione Mereta - frazione Caragna); nel suo percorso, totalmente a gravita, attraversa

in molteplici punti il Fiume Bormida e isuoi principali affluenti (Rio Bosco, Rio Frassino, Rio

Valle etc.) oltre vari rii minori e fossi di scolo.
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Gli attraversamenti erano stati progettati e realizzati in sub-alveo a detti corsi d'acqua con costruzione di
briglie in cemento armato di diverse dimensioni, a loro volta protette da scogliere in alveo ed in sponda.
L'evento alluvionale del novembre 2016 ha danneggiato molteplici di queste opere, anche tramite semplici
dissesti ed asportazione di parte delle scogliete di protezione, causando intasamento di diversi pozzetti di
ispezione e delle stesse briglie in calcestruzzo.
Molte di queste importanti protezioni delle condotte, in caso di ulteriori eventi calamitosi anche di intensita
minore, sono attualmente esposte al rischio di irreversibili danni, franamenti od asportazioni. E' risultata
necessaria una loro generale revisione con riformazione delle protezioni spondali ed in alveo con posa di massi
a scogliera (integrazioni delle esistenti con ripristino ed intasamento dei vuoti cagionati dalla furia delle
acque),
Tramite utilizzo di mezzi meccanici (escavatori, pale etc.) saranno recuperati i massi asportati presenti
nell'alveo, riposizionati quelli smossi, anche con eventuale loro integrazione e fissaggio tramite getti in cls:
saranno sostanzialmente riformate le difese originarie integrandole con pulizie delle sezioni d'alveo interessate
dalle briglie.
Dall'esame generale di tali infrastrutture si ¢ registrata una sostanziale tenuta ed idoneita delle preesistenze (per
la maggior parte costruite tra il 1988 ed il 2002), con necessita urgenti di loro risistemazione e
consolidamento, complessivamente gli interventi riguarderanno n. S attraversamenti principali (Fiume
Bormida, Rio Frassino) € n. 4 attraversamenti di rii minoti.
Tutte le lavorazioni da effettuare in alveo dovranno essere eseguite con le opportune cautele atte alla
protezione e salvaguardia della ittio-fauna presente negli ambiti delle zone di intervento.
Per I'esecuzione del sopracitato intervento ¢ stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 56.616,38
oltre quota parte degli oneri per la sicurezza e delle spese a disposizione.
10)  Lavori di ripristino ¢ revisione pozzetti di ispezione ed allaccio lungo linee fognatura (riferimento
tavole grafichen. 2 - 9)
A seguito dell'evento alluvionale le relative importanti esondazioni hanno invaso la maggior parte delle
pianure poste ai lati dei corsi d'acqua interessando edifici, colture ed infrastrutture quali la fognatura urbana.
Molti pozzetti fognari sono stati apicalmente divelti e le acque sono penetrate nelle tubazioni creando
intasamenti e sovra-pressioni all'interno delle tubazioni; parte degli stessi pozzetti hanno subito danni agli
elementi con parziali dissesti che ne hanno limitato la tenuta idraulica delle acque superficiali o di falda.
In un discreto numero di questi si registrano venute d'acqua in pressione, anche di discreta entita, con problemi
di aumento delle portate generali delle condotte.
Durante le fasi di somma urgenza si & proceduto ad una diffusa indagine mirata ad accertare le condizioni dei
numerosissimi pozzetti posti lungo i collettori, con particolare attenzione nei confronti di quelli relativi al
collettore principale. Lo stesso in talune zone di fondovalle ¢ posto a rilevanti profondita (da - 2.50 a - 5.00

mt.), i relativi pozzetti di ispezione hanno misure interne in pianta variabili da mt. 1.00 x 1.00 a 1.50 x1.50 ed
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altezze analoghe alle quote di scorrimento dei reflui (da - 2.50 a - 5.00 mt. ed oltre).

Dalle analisi effettuate & stato ritenuto opportuno prevedere il risanamento e ristrutturazione di circa 34
pozzetti esistenti individuati lungo le linee.

Si & previsto un intervento di sigillatura degli elementi verticali e del fondo tramite stuccature ed iniezioni dei
giunti e delle capillarita mediante utilizzo di malte speciali e/o resine di tipo cementizio e/o bi/tri componenti;
in merito si &€ composta una sintetica analisi del prezzo da applicare per la media di tali realizzazioni, il tutto
omnicomprensivo di mano d'opera, attrezzature ¢ materiali. L'intervento nella sua generalita riveste una
discreta difficolta tecnica ed una rilevante importanza ambientale e gestionale anche al fine di contenere i
consumi energetici di sollevamento e depurazione dei reflui recapitati in impianto.

Per l'esecuzione del sopracitato intervento & stata valutata una spesa complessiva per lavori di €. 38.109,58

oltre quota parte degli oneri per la sicurezza e delle spese a disposizione.

Elenco dei Corpi d'Opera:

2 01 STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

° 02_ INGEGNERIA NATUR_ALI_S_T]_CA_E AMBIENTALE _
° 03 OPERE IDRAU_LICHE

© 04 OPERE STRADALI

2 05 IMPIANTI TECNOLOGICI TRADIZIONALI

© 06 EDILIZIA: CHIUSURE
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{orpo o Opera: 01

STRUTTURE CIVILI E INDUSTRIALI

Le strutture civili e industriali rappresentano quelle unita tecnologiche, realizzate con la funzione di resistere alle azioni e ai carichi esterni a cui sono
soggette durante il loro ciclo di vita, assicurandone requisiti e livelli prestazionali secondo la normativa e la legislazione vigente. Le strutture possono
essere costituite da singoli elementi strutturali efo daliunione di pill elementi secondo schemi di progetto e di verifica strutturale.

Unita Tecnologiche:

© 01.01 Opere di fondazioni profonde

¢ 01.02 Opere di fondazioni superficiali

© 01.03 Opere di sostegno e contenimento
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Unita {ecnologica: 01,01
Opere di fondazioni profonde

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne,

In particolare si definiscono fondazioni profonde o fondazioni indirette quella classe di fondazioni realizzate con il raggiungimento
di profondita considerevoli rispetto al piano campagna. Prima di realizzare opere di fondazioni profonde provvedere ad un accurato
studio geologico esteso ad una zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto
geologico in cui questa si andra a collocare,

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R0I (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezivne elettrica
Classe di Lsigenza: Sicurezza
Le opere di fondazioni profonde dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni:

Tutte le parti metalliche facenti parte delle opere di fondazioni profonde dovranno essere connesse ad impianti di terra mediante
dispersori, in modo che esse vengano a trovarsi allo stesso potenziale elettrico del terreno.

Livello minimo della prestazione:

Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

01.01.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Fsigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni profonde non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

Prestazioni;

Le opere di fondazioni profonde dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.)
presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 14.1.2008 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, la normativa dispone che " L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di
calcestruzzo".

01.01.R03 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chinici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni sprofonde a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno
subire riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni profonde costituite da elementi in legno non dovranno permettere la crescita di funghi, insetti, muffe,
organismi marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali anche in caso di attacchi biologici.
Gli elementi in legno dovranno essere trattati con prodotti protettivi idonei.

Livello minimo della prestazione;

[ valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):
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Classe di rischio |

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto {secco);

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umiditicazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*}insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno 0 acqua dolce;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (¥)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*Y il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

01.01.R04 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezzu

Le opere di fondazioni profonde non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni profonde dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se sottoposte a cause di gelo e
disgelo. In particolare all’insorgere di pressioni interne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

1 valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in canticre, confezionato in laboratotio o ricavato da calcestruzzo gia indurito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

01.01.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti; Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni profonde dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni profonde, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentalj devono assicurare stabilitd e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 01.01.01 Micropali
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lemmento Manutenibile: §1.01.01

Micropali

Unita Tecnologica: (1.01
Opere di fondazioni profonde

I micropali sono pali di fondazione avente generalmente dimensioni comprese tra 90 ed 300 mm di diametro e lunghezze variabili da
2 fino a 50 metri. In particolare poiché il diametro dei micropali rispetto alle fondazioni profonde di medio e grande diametro siano
inferiore, vengono utilizzati in maniera diffusa poiché svolge le analoghe funzioni ed hanno un comportamento meccanico similare.
Le numerose applicazioni di questa fondazione indiretta, trovano impiego in situazioni diverse:

- per il consolidamento di fondazioni dirette insufficienti per capacita portante a sostenere la sovrastruttura;

- per il ripristino e/o riparazione di fondazioni danneggiate da agenti fisico-chimici esterni (cedimenti differenziali, erosione al piede
di pile di ponti);

- per il consolidamento di terreni prima dell'esecuzione delle fondazioni dirette;

- per la realizzazione di ancoraggi / tiranti (applicazioni su barriere paramasst, tiranti per il contrasto al ribaltamento di paratie).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.01.01,A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.403 Distacchi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.A04 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.406 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che pu¢ implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.01.407 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.01.01.A09 Penetrazione di umidiia

Pagina 18



Manuale di Manutenzione

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa Iintero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C0I Controllo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controlle a vistu

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

+ Requisiti da verificare: [} Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: /) Cedimenti; 2) Deformazioni e spostamenti; 3) Distacchi murari; 4) Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Non
perpendicolarita del fubbricato; 7) Penetrazione di umidita.
- Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPE CIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effeituare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delte strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato, Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Uwita Tecnologica: 01,07
Opere di1 fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profondita ridotte
rispetto al piano campagna ossia 'approfondimento del piano di posa non & elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andrd a
collocare,

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell’influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione at possibili inconvenienti derivanti
da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, e fondazioni adiacenti,
appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della configurazione dei
piani di posa. Le fondazioni situate nell’alveo o nelle golene di corsi d’acqua possono essere soggette atlo scalzamento ¢ percio
vanno adeguatamente difese e approfondite, Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle opere marittime,

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisifi: Protezione elettrica

Ciasse di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni elettriche.

Prestazioni:
Tutte le parti metalliche facenti parte delle opere di fondazioni superficiali dovranno essere connesse ad impianti di terra mediante
dispersori, in modo che esse vengano a trovarsi allo stesso potenziale elettrico del terreno.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

01.02.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni superficiali dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici (anidride carbonica, solfati, ecc.)
presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, it D.M. 14.1.2008 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, la normativa dispone che " L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di
calcestruzzo™.

01.02.R03 Resistenza agli attacchi biologici
Classe di Requisiti: Protegione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno
subire riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:
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Le opere di fondazioni superficiali costituite da elementi in legno non dovranno permettere fa crescita di funghi, insetti, muffe,
otganismi marini, ecc., ma dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali anche in caso di attacchi biologici.
Gli elementi in legno dovranno essere trattati con prodotti protettivi idonei.

Livello minimo della prestazione:

[ valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio |

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*}insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Deescrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

01.02.R04 Resistenza al gelo

Clusse di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezzn

Le opere di fondazioni superficiali non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Le opere di fondazioni superficiali dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se sottoposte a cause di gelo
e disgelo. In particolare all’insorgere di pressioni interne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

[ valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

01.02.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezzn

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all’azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia,
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L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

© 01.02.01 Travi rovesce in c.a.
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idermenin Maasmienibile: 41.07.01

Travi rovesce 1n c.a.

Unita Tecnologica: 01.02
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni indicate nel caso in cui ci siano problemi di cedimenti differenziali. le travi rovesce sono le fondazioni pi
comunemente adottate in zona sismica, poiché non sono soggelte a spostamenti orizzontali relativi in caso di sisma. Il nome di trave
rovescia deriva dal fatto che la trave costituente la fondazione risulta rovesciata rispetto a quella comunemente usata nelle struiture,
in quanto il carico & costituito dalle reazioni del terreno e quindi agente dal basso, anziché dall’alto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della
fondazione.

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni ¢ spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.403 Distacehi murari

Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.02.01.A04 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che puo manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.01.405 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di anmatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferici.

01.02.01.A06 Fessurazioni

Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuita del materiale e che puo implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.02.01.A07 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano 'importanza e il tipo.

01.02.01.A08 Non perpendicolariti del fabbricato

Non perpendicolarita dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.02.01.A09 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umiditad dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.A10 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I’intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi. Ben
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riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.01.A11 Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02,01.C0I Controllo struttura

Cadenza! ogni 12 mesi

Tipologia: Controlle a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli
approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

+ Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3} Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del fabbricato,
6) Penetrazione di wmidita; 7) Deformazioni e spostamenti.

- Ditte specializzate: Tecrici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Interventi sulle strutture
Cadenza: guoendo occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi € la vertfica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari,
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Opere di sostegno e contenimento

Sono cosi definite le unita tecnologiche e/o linsieme degli elementi tecnici aventi la funzione di sostenere i carichi derivanti dal
terreno ¢/o da eventuali movimenti franosi. Tali strutture vengono generalmente classificate in base al materiale con il quale
vengono realizzate, al principio statico di funzionamento o alla loro geometria.

In particolare il coefficiente di spinta attiva assume valori che dipendono dalla geometria del paramento del muro e dei terreni
retrostanti, nonché dalle caratteristiche meccaniche dei terreni e del contatto terramuro.

Nel caso di muri i cui spostamenti orizzontali siano impediti, la spinta pud raggiungere valori maggiori di quelli relativi alla
condizione di spinta attiva.

Per la distribuzione detle pressioni interstiziali occorre fare riferimento alle differenti condizioni che possono verificarsi nel tempo
in dipendenza, ad esempio, dell’intensita e durata delle precipitazioni, della capacitd drenante del terreno, delle caratteristiche e
della efficienza del sistema di drenaggio.

Le azioni sull’opera devono essere valutate con riferimento all’intero paramento di monte, compreso il basamento di fondazione. Gli
stati limite ultimi delle opere di sostegno si riferiscono allo sviluppo di meccanismi di collasso determinati dalla mobilitazione della
resistenza del terreno interagente con le opere (GEO) e al raggiungimento della resistenza degli elementi che compongono le opere
stesse (STR).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Stabilita

Clusse di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezzq

Le opere di sostegno e contenimento in fase d'opera dovranno garantire la stabilita in relazione al principio statico di funzionamento.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione dei calcoli derivanti dalla spinta del terreno contro il muro di sostegno, dalla geometria del muro
(profilo, dimensioni, ecc.) e dalle verifiche di stabilita.

Livello minimo della prestazione:

Essi variano in funzione delle verifiche di stabilita:
- al ribaltamento;

- allo scorrimento;

- atlo schiacciamento;

- allo slittamento del complesso terra-muro.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

¢ OI.03.01 M,UFO a mensol_a__ _
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Hemenito Manuienibile: 01.03.01

Muro a mensola

Unita Tecnologiea: 01.03
Opere di sostegno e contenimento

Il muro a mensola ¢ un'opera di sostegno costituita da elementi strutturali con comportamento a mensola, in cui dal nodo di incastro
si dipartono le solette di fondazione (di monte €/o di valle) ed il paramento di elevazione.

La struttura sfrutta anche il peso del terreno che grava sulla fondazione per la stabilita al ribaltamento ed alla traslazione orizzontale.
Generalmente sono realizzati in cls armato gettato in opera, elementi prefabbricati in c.a. o con blocchi cassero in c.a.. Tutte le parti
del muro sono armate in modo da resistere a flessione e taglio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03,.01.4A01 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.03.01.A02 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.03.01.403 Distacco

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.03.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a fenomeni di
cotrosione delle armature metalliche per l'azione degli agenti atmosferici.

01.03.01.4A05 Fenomeni di schiacciamerto

Fenomeni di schiacciamento della struitura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) &/o in conseguenza
di errori di progettazione strutturale.

01.03.01.406 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

01.03.01.407 Lesioni

Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, I'andamento, 'ampiezza ne
caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.03.01.408 Mancanza

Mancanza di element] integrati nelle strutture di contenimento (pietre, parti di rivestimenti, ecc.).

01.03.01.4A09 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata datla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.
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01.03.01.A10 Principi di ribaltamento

Fenomeni di ribaltamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.} ¢/o in conseguenza di
errori di progettazione strutturale,

01.03.01.A11 Principi di scorrimento

Fenomeni di scorrimento della struttura di sostegno (scorrimento terra-muro;scorrimento tra sezioni contigue orizzontali interne) in
seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza di errori di progettazione strutturale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare la stabilita delle strutture e l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti
(fratturazioni, lesioni, principio di ribaltamento, ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o di eventuali
processi di carbonatazione e/o corrosione. Controllare 'efficacia dei sistemi di drenaggio.

+ Requisiti da verificare: I) Stabilita.

- Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fenomeni di schiacciamento; 3} Fessurazioni; 4) Lesioni, 3) Principi
di vibaltamento; 6) Principi di scorrimento.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01 03 01.101 1. qggrvettti sul_’lg__q_{_tj_tg{ture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata ¢ previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

+ Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Operva: 072

INGEGNERIA NATURALISTICA E
AMBIENTALE

insieme delle unita e degli elementi tecnici aventi funzione di attenuare i danni creati dal dissesto idrogeologico realizzando interventi di
consolidamento, interventi antierosivi e di riprodurre ecosistemi simili ai naturali.

Unita Tecnologiche:

° 02.01 Opere di ingegneria naturalistica
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TR

Haia Tecnologica: 02,01
Opere di ingegneria naturalistica

L’ingegneria naturalistica si applica per attenuare i danni creati dal dissesto idrogeologico; in particolare essa adopera le piante vive,
abbinate ad altri materiali quali il Jegno, la pietra, la terra, ecc., per operazioni di consolidamento e interventi antierosivi, per la
riproduzione di ecosistemi simili ai naturali € per I'incremento della biodiversita.

[ campi di intervento sono:

- consolidamento dei versanti e delle frane;

- recupero di aree degradate;

- attenuazione degli impaiti causati da opere di ingegneria: barriere antirumore e visive, filtri per le polveri, ecc.;

- inserimento ambientale delle infrastrutture.

Le finalita degli interventi sono: tecnico-funzionali, naturalistiche, estetiche e paesaggistiche ¢ economiche. Per realizzare un
intervento di ingegneria naturalistica occorre realizzare un attento studio bibliografico, geologico, geomorfologico, podologico,
floristico e vegetazionale per scegliere le specic e le tipologie vegetazionali d’intervento. Alla fase di studio ¢ di indagine deve
seguire I’individuazione dei criteri progettuali, la definizione delle tipologie di ingegneria naturalistica e la lista delle specie
flogistiche da utilizzare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Durabiliti tecniologica

Classe di Esigenza: Durabiliti

Le reti utilizzate devono essere realizzate con materiali idonei in modo da garantire la funzionalita del sistema.

Prestazioni:

Le reti devono essere realizzate con ferri capaci di non generare fenomeni di corrosione se sottoposti all'azione dell'acqua e del gelo.
Possono essere rivestiti con tivestimenti di zinco e di lega di zinco,

Livello minimo della prestazione:
I materiali utilizzati per la formazione delle reti devono soddisfare i requisiti indicati dalla normativa UNI di settore.

02.01.R02 Resistenza alla trazione

Clusse di Requisiti: DI stabilitd

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi utilizzati per realizzare opere di ingegneria naturalistica devono garantire resistenza ad eventuali fenomeni di trazione.

Prestazioni:

Le opere devono essere realizzate con materiali idonei a resistere a fenomeni di trazione che potrebbero verificarsi durante il ciclo di
vita,

Livello minimo della prestazione:
Devono essere garantiti i valori previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
* 02.01.01 Briglia in scoglera o ietrame a secco ”

© 02.01.02 Fascinate
* 02.01,03 Gabbionate

° 7027.9177.047Vimina_ta_ _Yi_\ffd__b_asale
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flemento Manwienibile: 02.01.01

Briglia in scogliera o pietrame a secco

Unita Tecnologica: 02.01
Opere di ingegneria naturalistica

La briglia in scogliera o pietrame a secco & un'opera di consolidamento di modeste dimensioni a struttura piena realizzata in scogliera
0 pietrame a secco su una platea di fondazione in cemento armato; il rivestimento dell'alveo verra costituito con pietrame ammorsato
nel betoncino, Tale opera di sostegno viene utilizzata su corsi d'acqua nei tratti montani e generalimente su corsi d'acqua con piccolo
bacino.

Rappresentazione grafica e descrizione

Briglie

ANOMALIE RISCONTRABILI

02,.01,01.401 Alterazione cromatica

Variazione di uno o pitt parametri che definiscone il colore.

02.01.01.A02 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso interconnessi ¢
hanne distribuzione non uniforme.

02.01.01.A03 Degrado sigillante

Distacco e perdita di elasticitd dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

02.01.01.A04 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalii sotto minime sollecitazioni meccaniche,

02.01.01.4A05 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi dalla loro sede.

02.01.01.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa,

02.01.01. 407 Fessurazioni

Presenza di discontinuitd nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

02.01.01.408 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.01.01.A09 Patina biologica

Strato sottile, morbido € omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piil verde. La
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patina biologica ¢ costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere ¢ terriccio.

02.01.01.A10 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.01.01.A11 Perdita di elementi

Perdita di elementi e parti del rivestimento.

02.01,01.412 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.01.01.413 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa |"intero spessore del materiale.

02.01.01.414 Scalzamento

Fenomeni i smottamenti che causanc lo scalzamento delle briglie.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni anno
Tipologia: Contrefle a vista

Verificare la tenuta della briglia controllando che non ci sia fuoriuscita dei conci di pietra. Controllare che non siano presenti
fenomeni di rigonfiamento.

+ Requisiti da verificare: /) Resistenza afla corrosione.

. Anomalie riscontrabili: 1) Alrerazione cromatica; 2) Alveolizzazione; 3) Degrado sigillante; 4) Disgregazione; 5) Distacco, 0)
Erosione superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Mancanza; 9) Patina biologica; 10) Penelrazione di umidira; 11) Perdita di elementi;
12) Presenza di vegetazione; 13) Rigonfiamento; 14) Scalzamento.

- Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZAT o

02.01.01.101 Revisione delle briglie
Cadenza: ogni anno
Verificare Ia tenuta delle briglie; sistemare i conci eventualmente fuoriusciti dalle briglie stesse.

- Ditte specializzate; Giardiniere, Specializzati vari,

02.01.01.102 Ceduazione
Cadenza: ogni 2 anui
Eseguire il taglio delle essenze messe a dimora per consentire alle radici di ramificare alla base.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.01.01.103 Diradamento

Cadenza: ogni 2 anni
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Eseguire il diradamento delle piante infestanti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzali vari.

02.01.01.104 Piantumazione
Cuadenza: quando occorre
Eseguire una ri-piantumazione delle talee /o delle ramaglie nel caso di mancato attecchimento delle stesse.

+ Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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Flemento Manaiemibile: $2.04.07

Fascinate

Unita Tecnologica: 02.01
Opere di ingegneria naturalistica

Le fascinate sono realizzate con fascine di ramaglia (sono da preferirsi specie con elevata capacita vegetativa quali pioppi, salici) che
vengono collocate lungo i pendii (max pendenza 30°-35°) e fissate a pali di legno infissi nel terreno. Possono essere utilizzate sia
lungo i pendii montani sia lungo gli argini dei fiumi al piede delle sponde soggette ad erosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.401 Corrosione

Fenomeni di corrosione delle armature metalliche delle fascinate.

02.01.02.A02 Deformazioni

Deformazioni della struttura per cui si verificano difetti di tenuta dei pali.

02.01.02.A03 Eccessiva vegetazione

Eccessiva presenza di vegetazione che non favorisce lo sviluppo delle talee.

02.01.02.404 Infradiciamento

Infradiciamento dei pali che sostengono la fascinata,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.C01 Controllo generale
Cuadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione

Controllare la tenuta delle diverse file di paletti verificando che non ci sia fuoriuscita di materiale e che le talee siano attecchite e che
non ci sia vegetazione infestante.

. Anomalie riscontrabili; 7) Corrosione; 2) Deformazioni; 3} Eccessiva vegetazione; 4) Infradiciamento.
- Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.101 Ceduazione
Cadenza: ogni anno
Eseguire il taglio delle essenze messe a dimora per consentire alle radici di ramificare alla base.

- Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari,
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02.01.02.162 Diradamento
Cudenza: ogni aiito
Eseguire il diradamento delle piante infestanti,

- Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari,

02.01.02.103 Revisione
Cuadenza: ogni anno
Verificare la tenuta delle file dei pali in legno serrando i chiodi e le graffe metalliche.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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Memento Manutenibie: §2.01.03

(Gabbionate

Unita Teenologica: 02.01
Opere di ingegneria naturalistica

Le gabbionate sono dei dispositivi realizzati con reti metalliche all'interno delle quali sono posizionati conci di pietra. Tali dispositivi
vengono utilizzati per realizzare diaframmi di contenimento lungo scarpate e declivi naturali.

Rappresentazione grafica e descrizione

Gabbionata con talee

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.401 Corrosione

Fenomeni di corrosione delle reti di protezione dei gabbioni.

02.01.03.402 Deposito superficiale

Accumuto di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei.

02.01.03.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta dei gabbioni dovuti ad erronea posa in opera degli stessi.

02.01.03.A04 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pil verde. La
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patina biologica € costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriceio.

02.01.03.A05 Perdita di materiale

Perdita dei conci di pietra che costituiscono i gabbioni,

02.01.03.406 Rotture

Rotture delle reti di protezione che causano la fuoriuscita dei conci di pietra.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni setfimana

Tipologia: Ispezione

Verificare la stabilitd dei gabbioni controllando che le reti siano efficienti e che non causino la fuoriuscita dei conci di pietra,

» Requisiti da verificare: /) Resistenza alla corrosione; 2} Resistenza alla trazione.

+ Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Deposito superficiale; 3) Difetti di tenuta; 4) Patina biologica; 3) Perdita di materiale;
6) Rotture.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Eliminare tutti 1 depositi ¢ la vegetazione eventualmente accumulatasi sui gabbioni.

« Ditte specializzate; Specializzati vari,

02.01.03.102 Sistemazione gabbioni
Cadenza: quande occorre
Sistemare i gabbioni ¢ le reti in seguito ad eventi meteorici eccezionali e in ogni caso quando occorre.

- Ditte specializzate: Speciafizzati vari.
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Wilereento Manatenibie: 372,01 .04

Viminata viva basale

Unita Tecenologica: 02.01
Opere di ingegneria naturalistica

E un tipo di intervento che si applica a spiagge e ambienti dunali in erosione; deposti eolici stabilizzati da vegetazione e forme dunali
nascenti soggette a fondazione ordinaria, 11 piede dunale viene protetto da una barriera basale in legno formata da viminata, inclinata
di 60 © sul piano orizzontale e seminterrata, fatta con un intreccio di verghe di castagno e da pali di intelaiatura e contoroventatura in
castagno. I materiali che si utilizzano sono: paleria di castagno (diametro 10-12 cm; altezza 220-240 cm), verghe di castagno o di
ornello (diametro 3-5 ¢m; altezza 300-350 cm), fili di ferro zincato e chiodi e tirafondi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.04.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione delle armature metalliche delle viminate.

02.01.04.402 Deformazioni

Deformazioni della struttura per cui si verificano difetti di tenuta dei pali.

02.01.04.A03 Eccessiva vegetazione

Eccessiva presenza di vegetazione che non favorisce lo sviluppo delle talee.

02.01.04.A04 Infradiciamento

Infradiciamento dei pali che sostengono la viminata.

02.01.04.405 Scalzamento

Fenomeni di smottamenti che causano lo scalzamento delle viminate.

02.01.04.A06 Softoerosione

Fenomeni di erosione dovuti a mancanza di terreno sulle verghe,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologiu: Ispezione

Controllare la tenuta delle diverse file di paletti e delle verghe verificando che non ci sia fuoriuscita di materiale. Verificare che le
talee siano attecchite e che non ¢i sia vegetazione infestante,

+ Requisiti da verificare: !) Resistenza alla trazione; 2) Resistenza alla corrosione.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazioni; 3) Eccessiva vegetazione; 4) Infiadiciamento; 3) Scalzamento; 6)
Sottoerosione.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.101 Ceduazione
Cadenza: ogni anno
Eseguire il taglio delle essenze messe a dimora per consentire alle radici di ramificare alla base.

+ Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.01.04.102 Diradamento
Cadenza: ogni anno
Eseguire il diradamento delle piante infestanti.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.01.04.103 Revisione
Cadenza: ogni 6 mesi

Verificare la tenuta delle file dei pali in legno serrando i chiodi e le graffe metalliche; sistemare le verghe eventualmente fuoriuscite
dalle file.

« Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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Corpo A" Opevas 03

OPERE IDRAULICHE

Insiere delle unitd & degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di acqua nell'ambito degli
spazi interni e di quelli esterni connessi con il sistema edilizio e lo smaltimento delle acque usate fino alle reti esterne di smaltimento efo trattamante.

Unita Tecnologiche:

© 03.01 Impianto fognario e di depurazione
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Uniia Tecnologica: 03.01
Impianto fognario e di depurazione

L'impianto fognario ¢ l'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di allontanare e convogliare le acque reflue (acque bianche,
nere, meteoriche) verso l'impianto di depurazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.01.R01 (Attitudine al) controllio del rumore prodotto

Classe di Requisifi: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Il sistema di scarico deve essere realizzato con materiali € componenti in grado di non emettere rumori.

Prestazioni:

E' opportuno dimensionare le tubazioni di trasporto dei fluidi in modo che la velocita di tali fluidi non superi i limiti imposti dalla
normativa per non generare rumore eccessivo.

Livello minimo della prestazione:
Per quanto riguarda i livelli fare riferimento a regolamenti e procedure di installazione nazionali e locali.

03.01.R02 (Attitudine al) controllo dellu tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionaliti

Gli elementi dell'impianto devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei fluidi.

Prestazioni:

La tenuta deve essere verificata in sede di collaudo {ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni volte
alla verifica di detto requisito.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi previsti dalla vigente normativa.

03.01.R03 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe df Esigenza: Gestione

I sistemi di scarico devono essere progettati ed installati in modo da non compromettere la salute e la sicurezza degli utenti e delle
persone che si trovano all’interno dell’edificio.

Prestazioni:
[ sistemi di scarico devono essere progettati, installati e sottoposti agli appropriati interventi di manutenzione in moedo da non
costituire pericolo o arrecare disturbo in condizioni normali di utilizzo.

Livello minimo della prestazione:
Le tubazioni devono essere progettate in modo da essere auto-pulenti, conformemente alla EN 12056-2.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
7°03.01.701Giﬁnti' oo - ST AT AT
_©03.01.02 Tombini

© 03.01.03 Tubazioni in polietilene

~© 03.01.04 Tubazioni in polivinile non plastiftcato
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° (3.01.05 Tubazioni in acciaio
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Iemento Manutentbile: 03.04.01
Giunti

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto fognario e di depurazione

Si utilizzano per collegare tra di loro i tubi prefabbricati e devono necessariamente essere impermeabili, resistenti alla penetrazione
delle radici, flessibili e durevoli, T giunti possono essere dei tipi di seguito descritti.

Giunzioni plastiche a caldo: sono realizzate per sigillare condotti con giunti a bicchiere con un mastice bituminoso colato a caldo e
corda di canapa o iuta catramata. La corda & composta da 3 o 4 funicelle riunite con uno spessore totale di 15 0 20 mm. La corda
deve essere impregnata allo stato secco di catrame vegetale che non deve gocciolare (DIN 4038). La corda, pressata nel bicchiere del
tubo, svolge un‘azione statica ¢ garantisce una protezione contro il liquame che ha la tendenza ad entrare nel bicchiere e a corrodere
il mastice bituminoso. I materiale colato a caldo & una sostanza plastica che, anche dopo il raffredamento, da alla tubazione la
possibilita di piccoli spostamenti. I prodotti che compongono questa sostanza plastica {bitume, pece di catrame di carbon fossile,
ecc.) devono resistere alle radici, devono avere un punto di rammollimento minimo di 70 °C e devono avere un punto di fusibilita
inferiore ai 180 °C.

Giunzioni plastiche a freddo; sono formati da nastri plastici o mastici spatolati a freddo e si utilizzano per sigillare tubi in
calcestruzzo con giunti a bicchiere o ad incastro. 1 materiali sigillanti sono composti da sostanze durevolmente plastiche a base di
bitumi, catrame di carbon fossile, materie plastiche o miscele di questi prodotti e sono lavorabili a temperature di circa 20 °C. le
caratteristiche dei materiali sigillanti sono prescritte dalla norma DIN 4062, Per fare il giunto, il mastice o il nastro plastico si
applicano al tubo precedentemente verniciato e gia in opera ed il tubo da posare viene sospinto verso il precedente con una forte
pressione. Per i tubi in grés si sono diffusi giunti in resine poliuretaniche applicati nello stesso processo di fabbricazione; i tubi sono
posti in opera come per le giunzioni plastiche a freddo. Da varie verifiche si & appreso che la resina polivretanica mantiene nel tempo
la compressione senza cedimenti, anche se assoggettata a tensioni di taglio, a differenza delle fasce in PVC plasticizzato che erano
state sperimentate precedentemente.

Anelli elastici: si utilizzano per quasi tutti i tipi di tubi prefabbricati (in grés, fibrocemento, calcestruzzo, ghisa, acciaio) con
differenti forme di giunzione - a manicotto, a bicchiere e ad incastro - a condizione che le pareti del tubo siano abbastanza grosse €
che l'incastro sia orizzontale. L'anello € in gomma naturale (cauccit) o artificiale purché abbia caratteristiche simili a quella naturale.
L'effetto sigillante si ottiene impiegando la forza elastica di ritorno che si sviluppa durante la deformazione dell'anelio di tenuta e che
tende a far riprendere all'anello compresso la forma precedente. Occorre particolare attenzione nella scelta del materiale perché
alcune sostanze, sottoposte continuamente a pressione e ad attacchi chimici o biologici, hanno la tendenza a perdere elasticita ed a
diventare plastiche. L'anello non deve essere né troppo duro (per non danneggiare il bicchiere) né troppo molle per evitare che il
peso del tubo, comprimendo troppo l'anello, provochi distacchi dal vertice e, quindi, perdita di impermeabilita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenzo: Funzionaliti

I giunti devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta in modo da non compromettere la pressione di esercizio
richiesta per l'impianto.

Prestazioni:

La tenuta deve essere verificata in sede di collaudoe {ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni volte
alla verifica di detti valori. Anche i risultati delle ispezioni devono essere riportati su un apposito libretto.

Livello minimo della prestazione:

La tenuta di un giunto assemblato contenente aria alla pressione atmosferica & sottoposto a prova mentre viene sottoposto ad una
pressione idrostatica esterna maggiore della pressione atmosferica all'interno del pezzo in prova.

Fissare la provetta nel serbatoio chiuso o recipiente a pressione e riempire il serbatoio con acqua alla temperatura specificata, +/-2
°C. Aspettare 20 min per il raggiungimento della temperatura di prova ed eliminare ogni segno di umidit dalla superficie interna
della provetta; aspettare altri 10 min ed assicurarsi che la supetficie interna sia completamente asciutta. Osservare la superficie
interna della provetta e registrare ogni eventuale segno di perdita osservato, e la pressione a cui si verifica, mentre il giunto &
assoggettato a pressione esterna, come segue. Applicare una prima pressione di prova, pl, per almeno 1 h e poi gradualmente
aumentare la pressione, senza colpi, fino al secondo livello, p2. Mantenere la pressione di prova p2 per un ulteriore periodo di

Pagina 42



Manuale di Manutenzione

almeno | h.
I valori della pressione pl e p2 sono quelli dettati dalla normativa vigente al momento della prova.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.401 Accumudo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01,01.403 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.01.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.01.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle petsone.

03.01.01.A06 Penetrazione di radict

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamente del sistema.

03.01.01.407 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare I'ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.C0I Controllo generale

Cuadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni. Verificare l'integrita delle
tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

« Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni.,
« Ditte specializzate: /draulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

Pagina 43



Manuale di Manutenzione

- Ditte specializzate: Idraulico.
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Wlegnento Manuwienilile:; 03,0107

Tombini

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto fognario ¢ di depurazione

I tombini sono dei dispositivi che consentono I'ispezione e la verifica dei condotti fognari. Vengono posizionati ad intervalli regolari
lungo la tubazione fognaria e possono essere realizzati in vari materiali quali ghisa, acciaio, calcestruzzo armato a seconda del carico
previsto (stradale, pedonale, ecc.}.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.02.R01 Resistenza meccanica

Clusse di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenzu: Sicurezza

I tombini devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto l'azione di determinate
sollecitazioni.

Prestazioni:

1 tombini devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne
durata e funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza meccanica dei tombini pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla
norma UNI EN 13380. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del raggiungimento del carico di prova.

03.01.02.R02 Attituidine al controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnofogica
Classe di Esigenzu: Funzionalitq

I componenti ed i materiali con cui sono realizzati i tombini devono sottostare, senza perdite, ad una prova in
pressione idrostatica interna.

Prestazioni:

I tombini devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo ed
assicurare la portata e la pressione di esercizio dei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Quando destinati alla ristrutturazione o alla riparazione di tubi, pozzetti, raccordi e giunti, i componenti ed i materiali devono
superare una prova di pressione crescente da 0 kPa a 50 kPa.

[ componenti ed i materiali dei pozzetti destinati alla ristrutturazione o riparazione di gruppi camere di ispezione da impiegarsi a
profondita pari o minori di 2,0 m devono essere sottoposti ad una prova in pressione idrostatica interna pari alla pressione esercitata
dall’acqua quando completamente pieni.

I pozzi dei gruppi camere di ispezione destinate all’impiego a profondita maggiori di 2,0 m devono essere sottoposti alle prove
previste per i pozzetti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.02.401 Anomalie piastre

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.
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03.01.02.402 Cedimenti

Cedimenti strutturali della base di appoggio e delle pareti laterali.

03.01.02.443 Corrosione

Corrosione dei tombini con evidenti segni di decadimento evidenziato con cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle
corrosioni.

03.01.02.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi.

03.01.02.405 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sui tombini che provoca anomalie neil'apertura € chiusura degli stessi.

03.01.02. 406 Sollevamento

Sollevamento delle coperture dei tombini,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e l'integritd della piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterali.

« Requisiti da verificare: 1) ; 2) Attituidine al controllo della tenuta.
+ Anomalie riscontrabili: /) Anomalie piastre.
+ Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei tombini ed eseguire una lubrificazione delle cerniere.

« Ditte specializzate; Specializzati vari,
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Mementn Miaateaibile: 53,0803

Tubazioni in polietilene

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto fognario e di depurazione

Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di
accumulo, se presenti, Possono essere realizzate in polietilene.

il polietilene si forma dalia polimerizzazione dell'etilene e per gli acquedotti e le fognature se ne usa il tipo ad alta densitd. Grazie
alla sua perfetta impermeabilita si adopera nelle condutture subacquee e per la sua flessibilita si utilizza nei sifoni. Di solito
I'aggiunta di nerofumo e di stabilizzatori preserva i materiali in PE dall'invecchiamento e daile alterazioni provocate dalla luce e dal
calore. Per i tubi a pressione le giunzioni sono fatte o con raccordi mobili a vite in PE, ottone, alluminio, ghisa malteabile, o
attraverso saldatura a 200 °C con termoelementi e successiva pressione a 1,5-2 kg/em2 della superficie da saldare, o con manicotti
pressati con filettatura interna a denti di sega.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.03.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalitd

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:
La prova deve essere effettuata su tubi in rotoli e su un tratto di tubo in opera comprendente almeno un giunto, Gli elementi su cui si
verifica la tenuta devono essere portati sotto pressione interna per mezzo di acqua.

Livello minimo delia prestazione:

11 valore della pressione da mantenere & di 0,05 MPa per il tipo 303, di 1,5 volte il valore normale della pressione per iltipo 312 edi
1,5 la pressione per i tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s ¢ mantenuto per circa 2 minuti. Al termine della prova non
devono manifestarsi perdite, deformazioni o altri eventuali irregolarita.

03.01.03.R02 Regolarita delle finiture

Ciasse di Requisifi: Visivi

Classe di Esigenza: Aspefto

Le tubazioni in polietilene devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi ¢ dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e
gualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo delia prestazione:

Le misurazioni dei parametri caratteristici delle tubazioni devono essere effettuate con strumenti di precisione in grado di garantire
una precisione di:

- 5 mm per la misura della lunghezza;

- 0,05 per la misura dei diametri;

- 0,01 per la misura degli spessori,

ANOMALIE RISCONTRABILI
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03.01.03.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01,03.402 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01.03.403 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € sotitamente causata dall’infiltrazione di teira.

03.01.03.404 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.03.405 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone,

03.01.03.406 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.03.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare 1’ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.03.C01 Controllo della manovrabilita valvole

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione per evitare che si blocchino.

+ Requisiti da verificare: /) .
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
+ Ditte specializzate; Idraulico.

03.01.03.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipolegiu: Controlle a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

- Requisiti da verificare: 7}, 2).
« Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.
+ Ditte specializzate: Idraudico.

03.01.03.C03 Controllo tenuta

Cuadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.
« Requisiti da verificare: /).

+ Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o aile connessioni; 2) Accumudo di grasso, 3) Incrostazioni.
+ Ditte specializzate: Idraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.03.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi

Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.
- Ditte specializzate: Idraulico.
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lemento Manutenibile: 03.01.04

Tubazioni 1n polivinile non plastificato

Unita Tecnologica: 03.01
Impianto fognario e di depurazione

Le tubazioni dell'impianto di smaltimento delle acque provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di
accumulo se presenti. Le tubazioni possono essere realizzate in polivinile non plastificato. Per polimerizzazione di acetilene ed acido
cloridrico si ottiene il PVC; se non si aggiungono additivi si ottiene il PVC duro che si utilizza negli acquedotti e nelle fognature.
Questo materiale ¢ difficilmente infiammabile e fonoassorbente. 1 tubi in PVC hanno lunghezze fino a 10 m e diametri piccoli, finc a
40 cm. Un limite all'utilizzo dei tubi in PVC ¢ costituito dalla scarichi caldi continui. Per condutture con moto a pelo libero i tubi si
congiungono con la giunzione con anello di gomma a labbro; per condutture in pressione si usano giunzioni a manicotto,

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.04.R01 Regolarita delle finiture

Clusse di Requisiti: Visivi

Clusse di Esigenza: Aspetto

Le wbazioni in polivinile non plastificato devono essere realizzate con materiali privi di impurita.

Prestazioni:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impuritd, porositd e
qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi ¢ dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo delia prestazione:

Le dimensioni devono essere misurate secondo la norma UNI EN 1329, In caso di contestazione, la temperatura di riferimento & 23
/-2 °C.

03.01.04.R02 Resistenza a shalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabiliti

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni ed i relativi complementi non devono subire disgregazioni o dissoluzioni se sottoposti all'azione di temperature elevate.

Prestazioni:

I tubi sono scttoposti a prova con i metodi specificati nel prospetto 19 della norma UNT EN 1329, usando i parametri indicati, i tubi
devono presentare caratteristiche fisiche conformi ai requisiti indicati.

Livello minimo della prestazione:
In particolare deve verificarsi un ritiro longitudinale del tubo minore del 5% ed inoltre non deve mostrare bolle o crepe.

03.01.04.R03 Resistenza all'urto

Classe i Requisiti: Di stabiliti

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni deveno essere in grado di resistere a sforzi che si verificano durante il funzionamento.

Prestazioni:

I materiali utilizzati per la formazione delle tubazioni in polivinile non plastificato ed eventuali additivi utilizzati per gli impasti
devono essere privi di impurita per evitare fenomeni di schiacciamento.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNT EN 1329 al punto 7.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.04.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.04.402 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

03.01,04.403 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.04.A04 Incrostazioni

Accumule di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

03.01.04.A05 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.04.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01,04.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare "ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.04.C01 Controllo generale

Cadenga: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre I'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

« Requisiti da verificare: 7).
. Anomalie riscontrabili: ) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.
« Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.04.C02 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare I'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

+ Requisiti da verificare; /) Resistenza all'urto.
« Anomalie riscontrabili: {) Diferti ai raccordi o alle connessioni.
- Ditte specializzate: Idraulico.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.04.101 Pulizia

Cadengi: ogni 6 mesi

Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacitd di trasporto dei fluidi.
+ Ditte specializzate: Idraulico.
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Clenaenio Manwieaibite: $5.01.05

Tubazioni in acciaio

Uniia Tecnologica: 03.01
Impianto fognario e di depurazione

Pur avendo una ricca varieta di dimensioni, spessori, lunghezze e resistenze, si adoperano soltanto nei tronchi delle fognature in
pressione, soprattutto nell'ambito delle stazioni di pompaggio degli impianti di depurazione e dei sifoni. | tubi in acciaio saldato si
adattano bene ai percorsi tortuosi grazie ai molti pezzi speciali, non hanno bisogno di particolari ancoraggi perché le giunzioni per
saldatura gli danno adeguata rigidezza. Necessitano senza eccezione di meticolosi rivestimenti quali la zincatura a fuoco,
rivestimento in malta di cemento, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.05.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le tubazioni ed i relativi accessori (giunti, valvole) devono essere realizzati con materiali privi di impurita.

Prestazioni:
Le tubazioni, ad un esame visivo, non devono presentare irregolarita geometriche evidenti. Le superfici interne ed esterne devono
essere prive di fessure, impuritd e vespai.

Livello minimo della prestazione:

La superficie interna deve essere liscia ed esente da qualsiasi cricca o difetto che possa ostacolare il flusso. La superficie interna dei
manicotti deve essere esente da imperfezioni protrudenti. La superficie esterna deve essere liscia ed esente da irregolarita taglienti
che possano danneggiare le guarnizioni di tenuta durante la messa in opera. Le eventuali variazioni del diametro non devono
superare i limiti delle tolleranze massime ammesse nel prospetto 4 della UNT EN 1124-2 o nel prospetto 5 della UNLEN 1 124-3,

03.01.05.R02 Tenuta all'acqua

Classe di Reguisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicuregza

Le tubazioni in acciaio ¢ le giunzioni devono garantire una tenuta alla pressione di esercizio prevista per l'impianto.

Prestazioni:
La prova per verificare la tenuta all'acqua deve essere effettuata conformemente alle prescrizioni delle norme

Livello minimo della prestazione:
Tutti i tubi € i raccordi, comprese le giunzioni, devono conservare le loro caratteristiche di tenuta all’acqua alle pressioni interne o
esterne che vanno da O kPa a 50 kPa.

03.01.05.R03 Tenuta all'aria

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicuregza

Le tubazioni in aceiaio e le giunzioni devono garantire una tenuta all'aria.

Prestazioni:
La tenuta all'aria pud essere verificata conformemente a quanto indicato dalla norma UNI EN 1124 anche con un disassamento di 2°
in corrispondenza della giunzione del tubo; non deve esserci alcuna fuoriuscita di aria qualunque sia la pressione applicata.

Livello minimo della prestazione:
1 giunti dei raccordi agli apparecchi sanitari devono resistere a una pressione dell'aria interna di prova di 1 kPa. Le giunzioni dei tubi
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devono resistere a una pressione dell'aria interna di prova di 10 kPa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.05.401 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

03.01.05.4A02 Corrasione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato con cambio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

03.01.05.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle givnzioni.

03.01.05.404 Difetti rivestimenti

Difetti di tenuta dei rivestimenti di protezione che provocano erosione /o corrosione delle tubazioni,

03.01.05.405 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

03.01.05.A06 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti,

03.01.05. 407 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

03.01.05. 408 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

03.01.05.409 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che pud causare ’ostruzione delle condotte.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.05.C01 Controllo delta manovrabilita valvole

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione per evitare che si blocchino,

+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
+ Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.05.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mnesi
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Tipologia: Controllo a vista

Verificare |0 stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre l'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

. Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle connession.
- Ditte specializzate: Idraulico.

03.01.05.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

. Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni,
- Ditte specializzate: fdranlico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.05.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

- Ditte specializzate: Idraulico.
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Corpo d'Opera: §4
OPERE STRADALI

Rappresentano linsieme delle unitd tecnologiche e di tutti gli elementi tecnici di infrastrutture legate alla viabilitd stradale e al movimento veicolare e
pedonale.

Unita Tecnologiche:

) 2 704.0 l_ _S__t_l:ade

2 04.02 Aree pedonali e marciapiedi
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Usiida 1ecnologica: H4.01
Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilita che permettono il movimento o la sosta veicolare e il movimento
pedonale. La classificazione ¢ la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro caratteristiche:

- autostrade;

- strade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- strade urbane di scorrimento;

- strade urbane di quartiere;

- strade locali.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la banchina, il
margine centrale, i cigli, fe cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno parte vanno
manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto nel rispetto delle
norme sulla sicurezza e ta prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.01.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionaliti

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono essere dimensionati ed organizzati in modo da essere raggiungibile
e praticabile, garantire inoltre la sicurezza e I'accessibilita durante la circolazione da parte dell'utenza.

Prestazioni:

Le strade, le aree a sosta e gli altri elementi della viabilita devono assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma
soprattutto essere conformi alle norme sulla sicurezza e alla prevenzione di infortuni a mezzi e persone.
1 tipi di strade possono essere distinti in:

- A (Autostrade extraurbane) con intervallo di velocitd (km/h) 90 < Vp <= 140;

- A (Autostrade urbane) con intervallo di velocitd (km/h) 80 < Vp <= 140;

- B (Strade extraurbane principali) con intervallo di velocita (km/h) 70 < Vp <=120;

- C (Strade extraurbane secondarie) con intervallo di velocita (kin/h) 60 < Vp <=100;

- D (Strade urbane di scorrimento) con intervallo di velocita (kmv/h) 50 < Vp <=80;

- E (Strade urbane di quartiere) con intervallo di velocita (km/h) 40 < Vp <= 60;

- F (Strade locali extraurbane) con intervailo di velocita (km/h) 40 < Vp <=100,

- F (Strade locali urbane) con intervallo di velocitd (km/h) 25 < Vp <=60.

Livello minimo della prestazione:
Caratteristiche geometriche delle strade:

- Carreggiata: larghezza minima pari ai 3,50 m; deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m da entrambi i
lati della carreggiata;

- Striscia di delimitazione verso la banchina: deve avere larghezza pari a 0,12 m nelle strade di tipo F, deve avere larghezza pari a
0,15 m nelle strade di tipo C,D,E; deve avere larghezza pari a 0,25 m nelle strade di tipo A,B; la striscia di separazione tra una
corsia di marcia e una eventuale corsia supplementare per veicoli lenti deve avere larghezza => a 0,20 m;

- Banchina: deve avere una larghezza minima pari a: 2,50 m nelle strade di tipo A;1,75 m nelle strade di tipo B; 1,50 nelle strade di
tipo C; 1,00 m nelle strade di tipo D e F (extrautbane); 0,50 m nelle strade di tipo E e F (Urbane);

- Cigli o arginelli in rilevato: hanno profondita >= 0,75 m nelle strade ditipo A, D, C, D e >= 0,50 m per le strade di tipo Ee F;

- Cunette; devono avere una larghezza >= 0,80 m;

- Piazzole di soste: le strade di tipo B, C, e F extraurbane devono essere dotate di piazzole di sosta con dimensioni minime:
larghezza 3,00 m; lunghezza 20,00 m + 25,00 m -+ 20,00 m;

- Pendenza longitudinale: nelle strade di tipo A (Urbane), B e D = 6%, nelle strade di tipo C = 7%,; nelle strade di tipo E = 8%; nelle
strade di tipo F = 10%; nelle strade di tipo A (extraurbane) = 5%;

- Pendenza trasversale: nei rettifili 2,5 %; nelle curve compresa fra 3,5% e 7%.

Caratteristiche geometriche minime della sezione stradale (BOLL. UFF. CNR N.60 DEL 26.4.1978)
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- Strade primarie

Tipo di carreggiate: a senso unico separate da spartitraffico
Larghezza corsie: 3,50 m

N. corsie per senso di marcia: 2 o pil

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,60 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: 3,00 m

Larghezza banchine: -

Larghezza minima marciapiedi: -

Larghezza minima fasce di pertinenza: 20 m

- Strade di scorrimento

Tipo di carreggiate: Separate ovunque possibile

Larghezza corsie; 3,25 m

N. cotsie per senso di marcia: 2 o pid

Larghezza minima spartitraffico centrale: 1,10 m con barriere
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 1,00 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 15 m

- Strade di quartiere

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 3,00 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o pill con cordolo sagomato o segnaletica
Larghezza minima spartitraffico centrale: 0,50 m
Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 4,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza; 12m

- Strade locali

Tipo di carreggiate: a unica carreggiata in doppio senso
Larghezza corsie: 2,75 m

N. corsie per senso di marcia: 1 o pi

Larghezza minima spartitraffico centrale: -

Larghezza corsia di emergenza: -

Larghezza banchine: 0,50 m

Larghezza minima marciapiedi: 3,00 m

Larghezza minima fasce di pertinenza: 5,00

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
° 940101 Banchina
© 04.01.02 Pavimentazione stradale in bitumi

° 040105 Scarpate
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Hlergernds Miaauienibile: 04.01,01

Banchina

Unita Teenologica: 04.01
Strade

E una parte della strada, libera da qualsiasi ostacolo (segnaletica verticale, delineatori di margine, dispositivi di ritenuta), compresa
tra il margine della carreggiata ¢ il pili vicino tra i seguenti elementi longitudinali: marciapiede, spartitraffico, arginello, ciglio
interno della cunetta e ciglio superiore della scarpata nei rilevati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.01.R01 Controllo geometrico

Classe di Requisiti: Controlfabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

La banchina deve essere realizzata secondo dati geometrici di norma.

Prestazioni:

Per un effettivo utilizzo della banchina, questa dovra essere realizzata secondo dati dimensionali dettati dalle vigenti norme di codice
stradale.

Livello minimo della prestazione:

Dati dimensionali minimi:

- larghezza compresa fra 1,00 m a 3,00-3,50 m;

- nelle grandi arterie la larghezza minima ¢ di 3,00 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.01.401 Cedimenti

Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause diverse (frane,
diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.)

04.01.01.4A02 Deposito

Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

04.01.01.403 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie (cedimenti, sollevamenti, difetti di
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pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Controllo dell'integrita della striscia di segnaletica di margine verso la
banchina.

« Requisiti da verificare: 1} Accessibilita; 2) Controllo geometrico.
+ Anomalie riscontrabili: /) Cedimenti; 2) Deposito; 3) Presenza di vegerazione,
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.101 Ripristino carreggiata
Cadenzn: quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strati di fondo, pulizia e rifacimento degli strati superficiali
con l'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Wleraenss Maotewibite: 04,01.07

Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 04.01
Strade

Si tratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione, lavorazione del
petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi caratterizzate dai valori delle
penetrazioni nominali e dai valori delle viscosita dinamiche. Tali parametri variano a secondo del paese di utilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.02. R0I Accettabilita della classe

Classe di Reguisiti: Controlfabilita techofogica
Classe df Esigenza: Controllabilita

I bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
I bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UNI EN 12591.

Livello minimo della prestazione:
I rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo le modalita
riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P

L livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in Italia dovranno avere le seguenti caratieristiche:
- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova; UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.
- Punto di rottura fraass - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di inflammabilita’ - valore minimo [*C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70; 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.

- Solubilita’ - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99,

- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNI EN 12607-1

Classe 35/50; 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1,

- Penetrazione dope l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37,

- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 43; Classe 160/220: 37.

- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNL EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12,
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ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.02.A01 Buche

Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con geometrie ¢ profondita
irregolari spesso fino a raggiungere gli strati inferiori, ecc.).

04.01.02.A02 Difetti di pendenza

Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

04.01.02.403 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dalla loro sede.

04.01.02,A04 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti ¢/o avvallamenti del manto stradale.

04.01.02.A05 Sollevamento

Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

04.01,.02,.A06 Usura manto stradale

Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della pavimentazione in
genere.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.C01 Controllo manto stradale

Cadenzu: ogni 3 mesi
Tipolegia: Controllo

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti, sollevamenti,
difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.}.

+ Requisiti da verificare: /) Accettabilité della classe.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4) Fessurazioni; 3) Sollevamento; 6) Usura manto stradale.
« Ditte specializzate: Specializzati vari,

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.101 Ripristino manto stradale e
Cadenza: quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione del
vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con l'impiego di bitumi stradali a caldo.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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flemento Maoutenibibe: §4.01 .03

Scarpate

Unita Tecnologica: 04.01
Strade

La scarpata rappresenta la parte inclinata al margine esterno alta strada. E’ generalmente costituita da terreno ricoperto da manto
erboso e/o da ghiaia e pietrisco.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.03.401 Deposito

Accumulo di detriti e di altri materiali estranei.

04.01.03.402 Frane

Movimenti franosi dei pendii in prossimita delle scarpate.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.C01 Controllo scarpate

Cadenza: ogni seftinana
Tipologin: Controllo
Controllo delle scarpate e verifica dell'assenza dli erosione. Controllo della corretta tenuta della vegetazione.

- Anomalie riscontrabili; /) Deposito; 2) Frane.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZAT 0

04.01.03.101 Sistemazione scarpate
Cadenza: ogni 6 mesi
Taglio della vegetazione in eccesso. Sistemazione delle zone erose e ripristino delle pendenze.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 04,07
Aree pedonali e marciapiedi

Le aree pedonali insieme ai marciapiedi costituiscono quei percorsi pedonali che possono essere adiacenti alle strade veicolari
oppure autonomi rispetto alla rete viaria. Essi vengono previsti per raccordare funzioni tra loro correlate (residenze, scuole,
attrezzature di interesse comune, ecc,),

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.02.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilitg d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono essere dimensionati ed organizzati in modo da essere raggiungibili e praticabili, garantire
inoltre la sicurezza e l'accessibilitd durante la circolazione da parte dell'utenza.

Prestazioni:

Le aree pedonali ed i marciapiedi devono assicurare la normale circolazione dei pedoni ma soprattutto essere conformi alle norme
sulla sicurezza e alla prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

Livello minimo della prestazione:

Si prevedono, in funzione dei diversi tipi di strade, le seguenti larghezze minime:

- nelle strade primarie: 0,75 m; 1 m in galleria;

- nelle strade di scorrimento; 3 m; 1,50 m nei tratti in viadotto;

- nelle strade di quartiere: 4 m; 1,50 m nei tratti in viadotto; 5 m nelle zone turistiche e commerciali;
- nelle strade locali: 3 m; 1,50 m nelle zone con minima densita residenziale.

Fabbisogno di spazio per percorsi pedonali in aree residenziali:

- Tipologia del passaggio: | persona; Larghezza (cm): 60; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone; Larghezza {cm): 90; Note: passaggio con difficolta;

- Tipologia del passaggio: 2 persone; Larghezza (cm): 120; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio; 3 persone; Larghezza (cm): 187; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio: 1 persona con doppio bagaglio; Larghezza {cm): 100; Note: -;

- Tipologia del passagglo 2 persone con doppio bagaglio; Larghezza (cm): 212,5; Note: -;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con ombrello aperto; Larghezza (em); 237,5; Note: -;

- Tipologia del passaggio: carrozzina; Larghezza (cm): 80; Note: -;

- Tipologia del passagglo | carrozzina e 1 bambino; Larghezza (cm): 115; Note: con bambino al fianco;

- Tipologia del passaggio: 2 carrozzine o 2 sedie a rotelle; Larghezza (cm): 170; Note: passaggio agevole;

- Tipologia del passaggio: 2 persone con delimitazioni laterali; Larghezza (cm): 220; Note: passaggio con difficolta;
- Tipologia del passaggio: 2 persone con delimitazioni laterali; Larghezza (cm): 260; Note; passaggio agevole,

Le larghezze minime vanno misurate al netto di eventuali aree erbose o alberate, di aree occupate da cabine telefoniche, chioschi o
edicole, ecc.. [ marciapiedi prospicienti su carreggiate sottostanti devono essere muniti di parapetto /o rete di protezione di altezza
minima di 2,00 m,

Gli attraversamenti pedonali sono regolamentati secondo ia disciplina degli attraversamenti (CNR N. 60 DEL 26.04.1978):
- Strade primarie

Tipo di attraversamento pedonale: a livelli sfalsati

Altraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: -

- Strade di scorrimento

Tipo di attraversamento pedonale; sfalsati o eventualmente semaforizzati
Altraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: all’incrocio

- Strade di quartiere

Tipo di attraversamento pedonale; semaforizzati o eventualmente zebrati
Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: all’incrocio

- Strade locali

Tipo di attraversamento pedonale: zebrati
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Attraversamenti pedonali - ubicazione e distanza: 100 m

Negli attraversamenti il raccordo fra marciapiede e strada va realizzato con scivoli per permettere il passaggio di catrozzine.]
marciapiedi devone poter essere agevolmente usati dai portatori di handicap.

In corrispondenza di fermate di autobus adiacenti a carreggiate, i marciapiedi devono avere conformazione idonee alla forma delle
piazzole & delle aree di attesa dell'autobus senza costituire intralcio al traffico standard veicolare e pedonale:

- Lato delle corsie di traffico promiscuo
Lunghezza totale (m): 56

L.unghezza della parte centrale (m); 16*
Profondita (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico
Lunghezza totale (m): 56

Lunghezza della parte centrale {m): 26**
Profondita (m): 3,0

- Lato delle corsie riservate al mezzo pubblico con alta frequenza veicolare
Lunghezza totale (m): 45

Lunghezza della parte centrale (m): 5,0
Profondita {m): 3,0

* fermata per 1 autobus

** fermata per 2 autobus

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 04.02.01 Chiusini e pozzetti

© (04.02.02 Pavimentazioni in calcestruzzo
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Wiemento Manutenibile: 04.02.01

Chiusini e pozzetti

Unita Tecnologica: 04.02
Aree pedonali e marciapiedi

Opeie destinate a ricevere le acque meteoriche superficiali e a permetterne il convogliamento alle reti di smaltimento. A
coronamento di esse sono disposti elementi di chiusura mobili con funzione di protezione e di smaltimento delle acque in eccesso. |
dispositivi di chiusura e di coronamento trovano il loro utilizzo a secondo del luoge di impiego, ovvero secondo ta norma UNI EN
124:

- Gruppo | (classe A 15 minima) = zone ad uso esclusivo di pedoni e ciclisti;

- Gruppo 2 (classe B 125 minima) = zone ad uso di pedoni, parcheggi;

- Gruppo 3 (classe C 250 minima) = se instalfati in prossimita di canaletti di scolo lungo il marciapiede;

- Gruppo 4 (classe D 400 minima) = lungo le carreggiate stradali, aree di sosta;

- Gruppo 5 (classe E 600 minima} = aree sottoposte a carichi notevoli {aeroporti, porti, ecc.);

- Gruppo 6 (classe F 900) = aree sottoposte a carichi particolarmente notevoli.

[ dispositivi di chiusura e/o di coronamento possono essere realizzati con i seguenti materiali: acciaio laminato, ghisa a grafite
lamellare, ghisa a grafite sferoidale, getti di acciaio, calcestruzzo armato con acciaio e abbinamento di materiali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.01,.R01 Aerazione

Classe di Requisiti: Controllabilitd tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

I dispositivi di chiusura dovranno permettere una minima superficie di aerazione.

Prestazioni:
Dovranno essere rispettate le superfici minime di aerazione dei dispositivi di chiusura secondo la norma UNI EN 124,

Livello minimo della prestazione:

La superficie minima di aerazione varia a secondo della dimensione di passaggio secondo la norma UNI EN 124, ovvero:

- per dimensione di passaggio <= 600 mm allora superficie min. di aerazione = 5% dell'area di un cerchio con diametro pari alla
dimensione di passaggio;

- per dimensione di passaggio > 600 mm allora superficie min. di aerazione: 140 cm2,

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.01.A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici per perdita del requisito di resistenza agli agenti aggressivi chimici e/o per difetti del materiale.

04.02.01.A02 Deposito

Accumulo di detriti, fogliame e di altri materiali estranei.

04.02.01.403 Rottura

Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.C01 Controllo chiusini d'ispezione

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Aggiornunento

Controllo dello stato di usura e verifica del dispositivo di chiusura-apeitura. Controlio del normale scarico di acque meteoriche.
Controllo degli elementi di ispezione (scale interne, fondale, superfici laterali, ecc.).

+ Requisiti da verificare: ) Aerazione.
+ Anomalie riscontrabili: 7} Deposito.
- Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni 4 mesi
Pulizia dei pozzetti e rimozione dei depositi accumulati in prossimita del chiusino.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

04.02.01.102 Ripristino chiusini d'ispezione
Cadenza: ogni anno

Ripristino ed integrazione degli elementi di apertura-chiusura. Trattamento anticorrosione delle parti metalliche in vista. Sostituzione
di elementi usurati e/o giunti degradati. Pulizia de! fondale da eventuali depositi.

- Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Tlemento Vianutenibile: 04.02.02

Pavimentazioni in calcestruzzo

Unita Tecnologica: 04.02
Aree pedonali e marciapiedi

Si tratta di pavimentazioni che trovano generalmente il loro impiego in luoghi di servizio (se il rivestimento cementizio & del tipo
semplice), in ambientt industriali, sportivi, ece.(se il rivestimento cementizio ¢ del tipo additivato). Tra le tipologie di rivestimenti
cementizi per esterni si hanno: il battuto comune di cemento, i rivestimenti a strato incorporato antiusura, il rivestimento a strato
riportato antiusura, i rivestimenti con additivi bituminosi, i rivestimenti con additivi resinosi. A secondo delle geometrie delle
pavimentazioni da realizzare, si possono eseguire rivestimenti in ¢lementi in strisce di larghezza variabile,

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.02.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Le pavimentazioni devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni gravi sotto 'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalita nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Per una analisi pit approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.02.A01 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie
del rivestimento.

04.02.02.402 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

04.02.02.403 Distacco

Disgregazione ¢ distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi dalla loro sede.

04.02.02.A04 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale,

04.02.02.A05 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie,
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.02.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura o di erosione delle parti in vista ed in particolare dei
giunti, Controllare I'uniformita dell'aspetto cromatico delle supetfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi, presenza di
vegetazione, ecc.).

. Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Disgregazione; 3) Distacco; 4} Mancanza; 5) Presenza di vegelazione.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.02.101 Pulizia delle superfici
Cadenza: gquando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di rimozione dei depositi,
adatte al tipo di rivestimento, e con detergenti appropriati.

04.02.02.102 Ripristino degli strati
Cadenza: guando occorre

Ripristino degli strati, previa accurata pulizia delle superfici e rimozione delle parti disaggregate, riempimento con materiale inerte €
successivo rivestimento di analoghe caratteristiche. Ricompattazione con rullo meccanico.

+ Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Covpo d'Opera: 05

IMPIANTI TECNOLOGICI
TRADIZIONALI

Insieme delle unita e degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi funzione di consentire I'utilizzo, da parte degli utenti, di flussi energetici,
informativi e materiali e di consentire il conseguente allontanamento degli eventuali prodotti di scarto.

Unita Tecnologiche:

° 05.01 Impianto elettrico

_© 05.02 Impianto elettrico industriale

° 05.03 Impianto di illuminazione
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I

Uadta Vecnolppica: 05010
Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per
potenze non superiori a 50 kW l'ente erogatore fornisce l'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo
parte una linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere
sezionata (niel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'alira per le utenze a
maggiore assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'mpianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia
avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di
protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve
essere progettato secondo le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervenio

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di

condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo te norme CEl
vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progstto,

05.01.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Reguisiti: Funzionaliti d'uso
Classe di Esigenza: Funzionaliti

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali ¢ di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livelle minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto € nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37,

05.01.R03 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione anfincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

1 componenti dell'impianto elettrico devono essere realizzati ed installati in modo da limitare i rischi di probabili incendi.

Prestazioni:

Per limitare i rischi di probabili incendi i generatori di calore, funzionanti ad energia eleftrica, devono essere installati e funzionare
nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.
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05.01.R04 Impermeabilita ai liguidi
Clusse di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti efettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme ¢
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.01.R05 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protfezione eleftrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti |'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E'" opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme ¢
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti,

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.01.R06 Limitazione dei rischi di intervento
Classe di Requisiti: Profezione duai rischi d'inferveiito
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siane realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.01.R07 Montabilita/Smontabilita
Ciasse di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Fungionalita

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per questo
smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.01.R08 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilitq
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in gradoe di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
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rotture sotto l'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progeito.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
© 05.01.01 Canalizzazioni in PVC

° 05.01.02 Contattore

® 05.01.03 Fusibili

° 05.01.04 Gruppi di continuita

© (05.01.05 Interruttori

2 05.01.06 Motori

? 05.01.07 Prese ¢ spine

° 05.01.08 Quadri di bassa _te_r_lsione

° 05.01.09 Quadri di media tensione

© 05.01.10 Relé a sonde

® 05.01.11 Rele termici

© 05.01.12 Sezionatore

® 05.01.13 Trasformatori in liquido isolante

e 05.01.]74 Trasformatori a secco
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Wlemenio VMianuwienibile: 05.01.01

Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Le "canalette” sono tra gli elementi pit semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sone generalmente realizzate in PVC e devono
essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le
disposizioni di legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.01.R01 Resistenza al fuoco
Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposti all’azione del fuoco devono essere classificati secondo

« p . . . I . -
quanto previsto dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita™ o “dichiarazione
di conformita”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

Livello minimo della prestazione;
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.01.01.R02 Stabilita chimico reattiva
Clusse di Requisiti: Protezione dagli ageiti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezzu

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilitd chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica,

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.01.A01 Corto circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro,

05.01.01.A402 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

05.01.01.A03 Difetti di taratura
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Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.01,.01.A04 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a teira, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

05.01.01.A05 Interruzione dell'alimentazione principale

Interruzione dell'alimentazione principale dovuta ad un interruzione dell'ente erogatore/gestore dell'energia elettrica.

05.01.01.A06 Interruzione dell'alimentazione secondaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovuta a guasti al circuito secondario o al gruppo elettrogeno.

05.01.01.A07 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 niesi
Tipologin: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e defle scatole di passaggio. Verificare
inoltre la presenza delle targhette nelle morsetterie.

+ Requisiti da verificare: /) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica; 3) Stabilita chimico reattiva,
+ Anomalie riscontrabili: {) Difetti agli interruttori; 2) Surriscaldamento.
- Ditte specializzate: Efertricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.01.101 Ripristino grado di protezione
Cuadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

« Ditte specializzate: Eletiricista.
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lemenio Manuienibile: 05.01.02

Contattore

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

E un apparecchio meccanico di manovra che funziona in ON/OFF ed & comandato da un elettromagnete. Il contattore si chiude
quando la bobina dell'elettromagnete ¢ alimentata e, attraverso i poli, crea il circuito tra la rete di alimentazione e il ricevitore, Le
parti mobili dei poli e dei contatti ausiliari sono comandati dalla parte mobile dell'elettromagnete che si sposta nei seguenti casi:

- per rotazione, ruotando su un asse;
- per traslazione, scivolando parallelatnente sulle parti fisse;
- ¢con un movimento di traslazione-rotazione,

Quando la bobina ¢ posta fuori tensione il circuite magnetico si smagnetizza e il contattore si apre a causa:
- delle molle di pressione dei poli e della molla di ritorno del circuito magnetico mobile;

- della gravita,

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.02.401 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolgimento.

05.01.02.402 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento de! circuito magnetico mobile.

05.01.02.403 Anomalie dell’elettromagnete

Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idonea.

05.01.02.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

05.01.02.405 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafifo.

05.01.02.406 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

05.01.02.A07 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Fipologia: Ispezione a vista
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Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato di pulizia delle superfici defl'elettromagnete € della bobina.

+ Requisiti da verificare: [} Limitazione dei rischi di intervento.

. Anomalie riscontrabili: /) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuito magnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie
delle viti servafili; 5) Difetti dei passacavo; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

+ Ditte specializzate; Efefiricista.

05.01.02.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione struntentale

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltmetro.

- Requisiti da verificare: 1) (dititudine al) controllo delle dispersioni eletiriche.
+ Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell'elettromagnete.
+ Ditte specializzate: Eletiricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.02.101 Pulizia
Cadenza: gquande occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'clettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

« Ditte specializzate: Eleftricista.

05.01.02.102 Serraggio cavi
Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

« Ditte specializzate: Efeftricista.

05.01.02.103 Sostituzione bobina
Cadenza: « guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elettricista,
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tlemento Manutenibile; 05.01.03

Fusibili

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

I fusibili realizzano una protezione fase per fase con un grande potere di interruzione a basso volume e possono essere installati o su
appositi supporti (porta-fusibili) o in sezionatori porta-fusibili al posto di manicotti o barrette. Si classificano in due categorie:

- fusibili "distribuzione" tipo gG: proteggono sia contro i corto-circuiti sia contro i sovraccarichi i circuiti che non hanno picchi di
corrente elevati, come i circuiti resistivi; devono avere un carico immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito
protetto;

- fusibili "motore" tipo aM: proteggono contro i corto-circuiti i circuiti sottoposti ad elevati picchi di corrente, sono fatti in maniera
tale che permettono ai fusibili aM di far passare queste sovracorrenti rendendoli non adatti alla protezione contro i sovraccarichi; una
protezione come questa deve essere fornita di un altro dispositivo quale il relé termico; devono avere un carico immediatamente
superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.03.A01 Depositi vari

Accumuli di polvere all'interno delle connessioni.

05.01.03.402 Difetti di funzionamento

Anomalie nel funzionamento dei fusibili dovuti ad erronea posa degli stessi sui porta-fusibili.

05.01.03.403 Umidita

Presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione ed il tipo di fusibile installato. Controllare che le connessioni siano efficienti e pulite.

+ Anomalie riscontrabili: ) Difetti di funzionamento, 2) Depositi vari; 3) Umiditér,
» Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.03.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la pulizia delle connessioni dei fusibili sui porta fusibili eliminande polvere, umidita e depositi vari.

+ Ditte specializzate: Elettricista.
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05.01.03.102 Sostituzione dei fusibili
Cadenza: quando occorve
Eseguire la sostituzione dei fusibili quando usurati.

+ Ditte specializzate: Eletfricista.
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lemnento Manutenibile: 05.01.04

Gruppi di continuita

Unita Tecnologica; (5,01
Impianto elettrico

I gruppi di continuita dell'impianto elettrico consentono di alimentare circuiti utilizzatori in assenza di alimentazione da rete per le
utenze che devono sempre essere garantite; I'energia viene prelevata da quella raccolta in una batteria che il sistema ricarica durante
la presa di energia dalla rete pubblica. Si dividono in impianti soccorritori in corrente continua e soccorritori in comrente alternata con
inverter. Gli utilizzatori pitt comuni sono: dispositivi di sicurezza e atlarme, impianti di illuminazione di emergenza, impianti di
elaborazione dati. I gruppi di continuitd sono formati da:

- trasformatore di ingresso (isola Papparecchiatura dalla rete di alimentazione);

- raddrizzatore (durante il funzionamento in rete trasforma la tensione alternata che esce dal trasformatore di ingresso in tensione
continua, alimentando, quindi, il caricabatteria e I’inverter);

- caricabatteria (in presenza di tensione in uscita dal raddrizzatore ricarica Ia batteria di accumulatori dopo un ciclo di scarica
parziale /o totale);

- batteria di accumulatori (forniscone, per il periodo consentito dalla sua autonomia, tensione continua all’inverter nell’ipotesi si
verifichi un black-out),

- invertitore (trasforma la tensione continua del raddrizzatore o delle batterie in tensione alternata sinusoidale di ampiezza e
frequenza costanti);

- commutatori (consentono di intervenire in caso siano necessarie manutenzioni senza perdere la continuita di alimentazione).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.04.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Clusse di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

Gli elementi dei gruppi di continuitd devono garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti
prescritti dalla normativa vigente.

Prestazioni:
1 gruppi di continuita devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti
indicati dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.04.A01 Corto circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

03.01.04.A02 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

035.01.04.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.
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05.01.04.A04 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.04.C01 Controllo generale inverter
Cadenza: ogni 2 niesi

Tipologia: Ispezione strumentule

Verificare lo stato di funzionamento del quadro di parallelo invertitori misurando alcuni parametri quali le tensioni, le correnti e le
frequenze di uscita dall'inverter. Effettuare le misurazioni della potenza in uscita su inverter-rete.

+ Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controlio delle dispersioni elettriche.
« Anomalie riscontrabili: /) Difetti di taratura.
- Ditte specializzate: Eletfricisia.

03.01.04.C02 Verifica batterie

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo

Verificare l'efficienza delle batterie del gruppo di continuita mediante misura della tensione con la batteria quasi scarica; verificare i
livelli del liquido e lo stato dei morsetti.

- Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura.
« Ditte specializzate: Elettricista,

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.04.101 Ricarica batteria
Cuadenza: quando occorre
Ricarica del livello del liquido dell'eletirolita, quando necessario, nelle batterie del gruppo di continuita.

+ Ditte specializzate: Meecanico,
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ilemento Manuwiemibile: 05.01.05

Interruttori

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SFé di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar, Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico,

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore,

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.05.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Fungionalitd d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di use, di funzienatita e di
manovrabilita,

Prestazioni:

GH interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persene con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare ’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

05.01.05.402 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

05.01.05.A03 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

05.01.05.404 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

05.01.05.A05 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.
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05.01.05.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.01.05.A07 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

5.01.05.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni iese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ [P54) onde evitare corto circuiti.

. Requisiti da verificare: /) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
eletiriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento; 7) MontabilitévSmontabilita; 8) Resistenza meccanica.

. Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difeti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione,
3) Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

+ Ditte specializzate: Eletiricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.05.101 Sostituzioni
Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comande.

+ Ditte specializzate: Elettricista.
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Wiemento Manutenibile: 05.01.06

Motori

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Le parti principali di un motore sono lo statore (induttore) e il rotore (indotto).

Lo statore ¢ la parte fissa del motore formata da un'armatura in ghisa che contiene una corona di lamierini molto sottili in acciaio al
silicio isolati tra loro da ossidazione o vernice isolante. Gli avvolgimenti dello statore che devono innescare il campo rotante (tre in
caso di motore trifase) sono collocati negli appositi incastri di cui sono forniti i lamierini. Ognuno degli avvolgimenti & fatto di varie
bobine che si accoppiano tra loro definendo il numero di coppie di poli del motore ¢, di conseguenza, la velocita di rotazione.

11 rotore ¢ la parte mobile del motore formata da un impilaggio di lamierini sottili isolati tra lore e che compongono un cilindro
inchiavettato sutl'albero del motore. 1l rotore pud essere dei tipi di seguito descritti.

A gabbia di scoiattolo. Sulla parte esterna del cilindro sono posizionati degli incastri su cui si dispongeno dei conduttori collegati ad
ognuna delle estremita da una corona metallica ¢ su cui si esercita la coppia motore generata dal campo rotante, [ conduttori sono
inclinati di poco verso l'esterno per fare in modo che la coppia sia regolare, questo conferisce al rotore il tipico aspetto di una gabbia
di scoiattolo. Nei motori di piccole dimensioni ta gabbia & un pezzo unico fatta di alluminio iniettato sotto pressione; anche le alette
di raffreddamento sono colate in questo modo e formano un corpo unico con il rotore, La coppia di avviamento di questi motori &
bassa e la corrente assorbita alla messa sotto tensione & molto maggiore rispetto alla corrente nominale.

A doppia gabbia. E il rotore piil diffuso; ¢ formato da due gabbie concentriche: una esterna con resistenza maggiore e una interna
con resistenza minore. All'inizio dell'avviamento, le correnti indotte si oppongono alla penetrazione del flusso nella gabbia interna
perché questo ha una frequenza elevata. La coppia prodotta dalla gabbia esterna resistente & elevata e lo spunto di corrente ridotto. A
fine avviamento si ha una diminuzione della frequenza det rotore e, di conseguenza, & pil agevole il passaggio del flusso attraverso
la gabbia interna. 1l motore, quindi, agisce come se fosse formato da una sola gabbia poco resistente. In regime stabilito la velocita &
inferiore solo di poco a quella del motore a gabbia singola,

A gabbia resistente - Sono molto diffusi, soprattutto in gabbia singola. Di solito la gabbia & racchiusa tra due anelli in inox resistente,
Questi motori, alcuni dei quali sono moto-ventilati, hanno un rendimento meno buone ¢ la variazione di velocita si pud ottenere
soltanto agendo sulla tensione. Hanno, perd, una buona coppia di avviamento.

Shobinato (rotore ad anelli). Degli avvolgimenti uguali a quelli dello statore sono collocati negli incastri alla periferia del rotore che,
di solito, ¢ trifase. L'estremita di ogni avvolgimento & collegata ad un punto comune (accoppiamento a stella). Le estremita libere o si
colleganc ad un'interfaccia centrifiga o a tre anelli in rame, isolati e integrati al rotore. Su questi anelli si muovono delle spazzole in
grafite collegate direttamente al dispositivo di avviamento. In base al valore delle resistenze inserite nel circuito rotorico, questo tipo
di motore pud sviluppare una coppia di avviamento che pud arrivare fino ad oltre 2,5 volte Ia coppia nominale. 1l picco di corrente
all'avviamento & uguale a quello della coppia.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.06.R01 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

I moteri devono essere realizzati con materiali € componenti tali da garantire un livello di rumore nell’ambiente esterno entro { limiti
prescritti dalla norma tecnica.

Prestazioni:
Il livello di rumore pud essere oggetto di verifiche sia con gli impianti funzicnanti che con gli impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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05.01.06.A01 Anomalie del rotore

Difetti di funzionamento del rotore.

05.01.06.A02 Aumento della temperatura

Valori eccessivi della temperatura ambiente che causano malfunzionamenti.

05.01.06.403 Difetti del circuito di ventilazione

Anomalie nel funzionamento del circuito di ventilazione,

05.01.06.404 Difetti delle guarnizioni

Difetti di tenuta delle guarnizieni.

05.01.06.A05 Difetti di marcia

Difetti nella marcia del motore per cui si verificano continui arresti € ripartenze.

05.01.06.406 Difetti di serraggio

Difetti di tenuta dei serraggi dei vari bulloni.

05.01.06.A07 Difetti dello statore

Difetti di funzionamenio dello statore.

05.01.06.A08 Rumorositi

Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

05.01.06.409 Sovraccarico

Eccessivo valore della tensione utilizzata per singolo apparecchio,

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.06.C01 Controllo della tensione

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale

Effettuare una verifica dei valori della tensione di alimentazione per evitare sovraccarichi.

+ Requisiti da verificare: 7) (Attitudine al) controllo delle dispersioni eleitriche.
- Anomalie riscontrabili: /) Aumento della temperatura; 2) Sovraccarico.
« Ditte specializzate: Eletiricista.

05.01.06.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione  vista

Verificare che il motore giri correttamente e che il livello del rumore prodotto non sia eccessivo, Controllare che non si verifichino
giochi o cigolii.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del rumore prodotto.

« Anomalie riscontrabili; 1) Anomalie del rotore; 2) Difetti di marcia; 3) Difetti di serraggio; 4) Difetti dello statore; 3)
Rumorosita.
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« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.06.101 Revisione
Cudenza: quando occorre
Esegnire lo smontaggio completo del motore per eseguirne la revisione,

« Ditte specializzate: Eletiricista.

05.01.06.102 Serraggio bulloni
Cuadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni per evitare giochi e malfunzionamenti.

« Ditte specializzate; Elettricista.
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i lewemio Mlanwdenibile; $5,01.47/

Prese e spine

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Le prese ¢ le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati l'energia
elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti 0 a
pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.07.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Fumgionalita d'uso
Classe di Esigenza: Fungionaliti

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita,

Prestazioni:

Le prese e spine devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando a raggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.07.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione {sovraccarichi) o ad altro.
p

05.01.07.402 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

05.01.07.403 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.01.07.404 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

05.01.07.A05 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.07.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Comtrollo a vista

Verificare la corietta pressione di serraggio delle viti ¢ delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & 1P54) onde evitare corto circuiti.

- Requisiti da verificare: /) (Atritudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2} (Attitudine al) controflo delle dispersioni
eletiriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4} Impermeabiliti ai liquidi; 5} Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento; 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difeiti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione;
5) Surriscaldamento.

« Ditte specializzate: Eletfricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03. 01.07.101 Sostituzioni

Cadenza: qumnde occorre

Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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' N

Clernenta Maonwienibile: 905.01.08

Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Le strutture pit elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione P40, fori
asolati e guida per l'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interne delle abitazioni e
possono essere anche a parete, Esistono, inoltre, centratini stagni in materiale termoplastice con grado di protezione IP55 adatti per
officine e industrie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.08.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'interveitto

Classe di Esigenza: Funzionalitd

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti,

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti ¢con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto,

05.01.08.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalitd

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme ¢
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.08.401 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.

05.01.08.402 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

05.01.08.403 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce 'impianto di rifasamento.
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05.01.08.404 Anomalie dei magunetotermici

Difetti di funzionamento deghi interruttori magnetotermici.

05.01.08.405 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

05.01.08.406 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

05.01.08.A07 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

05.01.08.408 Anomualie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

05.01.08.409 Depositi di materiale

Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

05.01.08.A10 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.08.C0I Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controfle a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

+ Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al} controllo delle dispersioni elettriche.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'impianto di rifasamenio.
« Ditte specializzate: Eleftricista.

05.01.08.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipolegiu: Ispezione a vista

Verificare I'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

« Requisiti da verificare: /) Isolamento eleitrico.
« Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dell'impianto di rifasamento; 2) Anomalie dei contattori,
+ Ditte specializzate: Elettricista,

05.01.08.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 nmesi
Tipologin: Controllo

Verificare l'efficienza dell'impianto di messa a terra dei quadri.

« Requisiti da verificare: /) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
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« Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici,
« Ditte specializzate: Eletfricista.

05.01.08.C04 Verifica protezioni

Cuadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei relé termici.

« Requisiti da verificare: ) (Attitudine ai) controllo delle dispersioni eletiriche.

. Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.

- Ditte specializzate: Efettricista,

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.08.101 Pulizia generale
Cadenzu: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

+ Ditte specializzate: Eleftricista,

05.01.08.102 Serraggio
Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

- Ditte specializzate: Elettricisia.

05.01.08.103 Sostituzione centraling rifasamento
Cadenza: quandeo occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elentricista.

05.01.08.104 Sostituzione quadro
Cadenza: ogni 20 anif
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

+ Ditte specializzate: Eleftricista.
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Flemento Manutenibile: 05.01.09

Quadri1 di media tensione

Unita Teenologica: 05.01
Impianto elettrico

[ quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati 'energia elettrica proveniente dalla linea principale
di adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i
circuiti elettrici. I quadri del tipo a media tensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle
apparecchiature di MT.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.09.ROI Accessibilita

Classe i Requisiti: Facilitd d'intervenito

Classe di Esigenza: Funzionaliti

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti,

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.01.09.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionaliia

1 quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.09.401 Anomalie delle batterie

Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo.

05.01.09.402 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

05.01.09.403 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzienamento delle spie e delle lampade di segnalazione.
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05.01.09.404 Anomalie dei fermostafi

Difetti di funzionamento dei termostati.

05.01.09.405 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

05.01.09.406 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

05.01.09.A07 Difetti degli organi di manovra

Difetti di funzionamento degli organi di manovra, ingranaggi e manovellisni.

05.01.09.408 Difetti di taratura

Difetii di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.01.09.A09 Difetti di tenuta serraggi

Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

05.01.09.A10 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovracearico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

05.01.09.411 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.09.C0I Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Conirollo « vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare atienzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle manovre

di apertura e chiusura, Verificare la corretta pressione di serraggio delle lame dei sezionatori e delle hobine dei circuiti di sgancio
degli interruttori di manovra sezionatori,

« Requisiti da verificare: ) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Attitudine a limitave i rischi di incendio; 4) Impermeabilitd ai liquidi; 5) Isolamento eleitrico; 6) Limitazione dei
rischi di intervento; 7) Montabilitd/Smontabilita.

. Anomalie riscontrabili: 7) Corto circuiti; 2} Difetti agli intervuttori; 3) Difetti di taratwra; 4) Disconnessione dell'alimentazione;
5} Anomalie delle batterie; 6) Surriscaldaniento,

« Ditte specializzate: Elertricista.

05.01.09.C02 Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo

Verificare l'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di segnalazione dei sezionatori di linea.

- Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei vischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
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« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Surriscaldamento.
- Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.09.C03 Verifica batterie

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare il corretto funzionamento del carica batteria di alimentazione secondaria.

« Anomalie riscontrabili: 1} Anomalie delle batterie.
» Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.09.C04 Verifica delle bobine

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.

+ Requisiti da verificare: 1) [solamento elettrico.
+ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti degli organi di manovra; 2) Difetti agli interruttori.
« Ditte specializzate: Eletiricista.

05.01.09.C05 Verifica interruttori

Cuadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controflo a vista

Verificare l'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a volume d'olio ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei motori,
dei rele, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari; controllare il livello dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto e la
pressione del gas ad interruttore a freddo.

« Requisiti da verificare: I} Impermeabilita ai liquidi; 2) Isolamento eletirico.
« Anomalie riscontrabili: /) Difetti agli interruttori; 2) Difetti di taratura.
« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.09.101 Lubrificazione ingranaggie contatti L

Cadenza: ogni anno

Lubrificare utilizzando vaselina pura i contatti, le pinze e le lame dei sezionatori di linea, ghi interruttori di manovra, i sezionatori di
messa a terra. Lubrificare con olio grafitato tutti gli ingranaggi e gli apparecchi di manovra.

» Ditte specializzate: Elettricisia.

05.01.09.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni anno

Pulizia generale degli interruttori di manovra, dei sezionatori di messa a terra, delle lame e delle pinze dei sezionatori di linea.

- Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.09.103 Serraggio

Cadenza: ogni anno
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Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.09.104 Sostituzione fusibili
Cadenza: gquando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili con altri dello stesso tipo.

+ Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.09.105 Sostituzione quadro
Ceadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alia normativa.

- Ditte specializzate: Elettricista,
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Kdewnento Manutenibile: §05.01.10
Relé a sonde

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Accertano la reale temperatura dell'elemento da proteggere. Questo sistema di protezione & formato da:

- una o pin sonde a termistori con coefficiente di temperatura positivo (PTC), la resistenza delle sonde (componenti statici) aumenta
repentinamente quando la temperatura raggiunge una soglia definita Temperatura Nominale di Funzionamento (TNF};

- un dispositivo elettronico alimentato a corrente alternata o continua che misura le resistenze delle sonde a lui connesse; un circuito
a soglia rileva il brusco aumento del valore della resistenza se si raggiunge la TNF e comanda il mutamento di stati dei contatti in
uscita.

Scegliendo differenti tipi di sonde si pud adoperare questo ultimo sistema di protezione sia per fornire un allarme senza arresto della
macchina, sia per comandare l'arresto; le versioni di rel¢ a sonde sono due:

- ariarmo automatico se la temperatura delle sonde arriva ad un valore inferiore alla TNF;

- a riarme manuale locale o a distanza con interruttore di riarmo attivo fino a quando la temperatura rimane maggiore rispetto alla
TNF.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.10.A01 Anomalie del collegamento

Difetti di funzionamento del collegamento relé-sonda.

05.01.10.402 Anomalie delle sonde

Difetti di funzionamento delle sonde dei relé.

05.01.10.A03 Anomalie dei dispositivi di comando

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

05.01.10.404 Corto circuito

Corto-circuito sulle sonde o sulla linea sonde-relé.

05.01.10.4A05 Difetti di regolazione

Difeiti di funzionamento delle viti di regolazione dei relé.

05.01.10.A406 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrafilo.

05.01.10.A07 Mancanza dell'alimentazione

Mancanza dell'alimentazione del relé.

05.01.10.408 Sbalzi della temperatura

Aumento improvviso della temperatura e superiore a quella di funzionamento delle sonde.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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05.01.10.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione o vista

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi servafili e la corretta posizione della sonda. Controllare che tutti i dispositivi di
regolazione e comando siano funzionanti.

« Requisiti da verificare: ) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie del collegamento; 2} Anomalie delle sonde; 3) Anomalie dei dispositivi di comando; 4) Corto
circuito; 5) Difetti di regolazione; 6) Difetti di serraggio; 7) Mancanza dell'alimentazione; 8) Shalzi della temperatura,

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.10.101 Serraggio fili
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal relg.

« Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.10.102 Sostituzione
Cadenzn: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei relé deteriorati quando necessario con altri dello stesso tipo e numero.

+ Ditte specializzate: Eleftricista,

05.01.10.103 Taratura sonda
Cadenza: quando occorre
Eseguire la taratura della sonda del relé.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Flemento Manmtenibile: 05,0111

Relé termici

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Sono i dispositivi pill adoperati per la protezione dei motori contro i sovraccarichi deboli e prolungati. Possono essere utilizzati a
corrente alternata e continua e possono essere: tripolari, compensati (non sensibili alle modificazioni della temperatura ambiente),
sensibili ad una mancanza di fase, evitando la marcia del motore in monofase, a riarmo manuale o automatico e graduati in "Ampere
motore": impostazione sul relé della corrente segnata sulla piastra segnaletica del motore.

Un relé termico tripolare ¢ formato da tre lamine bimetalliche fatte da due metalli uniti da una laminazione e con coefficienti di
dilatazione molto diversi. Ogni lamina ¢ dotata di un avvolgimento riscaldante ed ogni avvolgimento ¢ collegato in serie ad una fase
del motore, La deformazione delle lamine & causata dal riscaldamento delle lamine a causa della corrente assorbita dal motore; a
seconda dell'intensita detla corrente la deformazione ¢ pill 0 meno accentuata,

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.11.401 Anomalie dei dispositivi di comando

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e comando.

05.01. 11,402 Anomalie della lamina

Difetti di funzionamento della lamina di compensazione.

05.01.11.A03 Difetti di regolazione

Difetti di funzionamento delle viti di regolazione dei relé.

05.01.11.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalie delle viti serrafilo.

05.01.11.A05 Difetti dell'oscillatore

Difetti di funzionamento dell'oscillatore.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.11.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili. Controllare che tutti i dispositivi di regolazione e comando siano
funzionanti.

» Requisiti da verificare: /) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.

+ Anomalie riscontrabili: /) Anomalie dei dispositivi di comando; 2} Difetti di regolazione; 3} Difetti di serraggio.

+ Diltte specializzate: Elettricista.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.11.101 Serraggio fili
Cuadenza: ogni 6 mest
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal relé.

« Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.11.102 Sostituzione
Cadenza: gquaido occorre
Eseguire la sostituzione dei rel deteriorati quando necessario,

+ Ditte specializzate: Eleitricista.
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flemento Manutenibile: 05.01.12

Sezionatore

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Il sezionatore € un apparecchio meccanico di connessione che risponde, in posizione di apertura, alle prescrizioni specificate per la
funzione di sezionamento. E formato da un blocco tripolare o tetrapolare, da uno o due contatti ausiliari di preinterruzione e da un
dispositive di comando che determina l'apertura e 1a chiusura dei poli.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.12.R0I Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Fungionaliti

[ sezionatori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:

1 sezionatori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro sia
in condizioni di normale utilizzo sia in caso di emergenza.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 ¢ 1,40 m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.12.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

05.01.12,A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

05.01.12.403 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

05.01.12.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi} o ad altro.

05.01.12,A05 Difetti delle connessioni

Difetti di serraggio delle connessioni in entrata ed in uscita dai sezionatori.

05.01.12.A06 Difetti ai dispositivi di manovra

Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o di
condensa.
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05.01.12.A07 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.01.12.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.12.C01 Controllo generale

Cadenza: ogii niese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare & IP54) onde evitare corto circuiti.

+ Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controflo delle dispersioni
eletiriche; 3) Comodita di uso e manovra, 4) Impermeabilita ai liguidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento; 7) Montabilitd/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di manovra; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento; 5)
Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Eleitricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.12.101 Sostituzioni
Cuadenza: gquandoe occorre

Sostituire, quando usurate o non pitl rispondenti alle norme, le parti dei sezionatori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

» Ditte specializzate: Elettricista.
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lemento Manuwtenibile: 05,0113

Trasformator1 in liquido isolante

Unita Tecnologica: 05.01
Impiante elettrico

Questo tipo di trasformatore consente di raggiungere le potenze e le tensioni maggiori; il liquido, favorendo la dispersione
nell'ambiente del calore dovuto alle perdite negli avvolgimenti e nel nucleo, svolge anche una funzione di raffreddamento. Il liquido
isolante pill usato & l'olio minerale che ha una temperatura di inflammabilita di circa 150 °C e, quindi, il suo useo a volte & limitato per
il timore di incendi anche se durante il funzionamento a pieno carico 'olio nei trasformatori raggiunge una temperatura massima
compresa tra 90 °C e 100 °C. Possono essere realizzati i tipi di trasformatore di seguito descritti.

Trasformatori con conservatore di tipo tradizionale. Si installa, immediatamente sopra il cassone del trasformatore, un vaso di
espansione di forma cilindrica (conservatore) che comunica attraverse un tubo con il trasforimatore € latmosfera. Poiché il
conservatore consente all'umidita dell'aria di mescolarsi con l'olio e di diminuirne le qualita dielettriche, l'aria deve entrare nel
conservatore passando attraverso un filtro contenente una sostanza (silica-gel) che sia in grado di assorbire ['umidita. Questa sostanza
va perd sostituita prima che si saturi di umidita.

Trasformatori sigillati. Questi trasformatori hanno nella parte alta del cassone un cuscino d'aria secca o d'azoto che, comprimendosi o
dilatandosi, assorbe le variazioni del livello dell'olio. Per questa funzione alcuni costruttori utilizzano il conservatore sigillato; in altri
casi si & preferito riempire totalmente il cassone con olio ad una certa temperatura facendo affidamento sulle deformazioni della
cassa che essendo di tipo ondulato rende la struttura elastica soprattutto nelle parti destinate allo scambio termico con I'ambiente,
Trasformatori a diatramma. 1l conservatore ha nella parte superiore una pesante membrana deformabile che isola l'olio
dall'atmosfera. La parte superiore del conservatore {dotata di filtro a silica-gel per evitare l'accumulo di condensa nella membrana) &
in contatto con 'atmosfera e le variazioni di volume dell'olio sono assimilate dalle deformazioni della membrana.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.13.R01 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

[ trasformatori dell'impianto elettrico devono funzionare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali € componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:

La misura delle scariche parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla norma tecnica. In particolare dovra verificarsi
che le scariche parziali siano inferiori o ugualia 10 pCa 1,1 Um.

05.01.13.R02 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenga: Benessere

[ trasformatori dell'impianto elettrico devono garantire un livello di rumore nell’ambiente misurato in dB(A) in accordo a quanto
stabilito dalla norma tecnica.

Prestazioni:

[ trasformatori devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti indicati dalla
normativa. Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite sia con gli impianti funzionanti che con gli impianti
fermi,

Livello minimo della prestazione:
L valeri di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme, oppure verificando
che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa.
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05.01.13.R03 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicirezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

i trasformatore dell'impianto elettrico dovra essere equipaggiato con un sistema di protezione termica.

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avviene utilizzando apposite termoresistenze e centralina termometrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro € l'efficienza dei ventilatori di raffreddamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.13.A01 Anomalie degli isolatori

Difetti di tenuta degli isolatori.

05.01.13.402 Anomalie delle sonde termiche

Difetti di funzicnamento delle sonde termiche.

05.01.13.A03 Anomalie dello strato protettivo

Difetti di tenuta dello strato di vernice protettiva.

05.01.13.404 Anomalie dei termoregolatori

Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

05.01.13.A05 Difetti delle connessioni

Difetti di funzionamento delle connessioni dovuti ad ossidazioni, scariche, deformazioni, surriscaldamenti,

05.01.13.A06 Perdite di olio

Perdite di olic evidenziate da tracce sul pavimento.

03.01.13.A07 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui si verificano vibrazioni durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECTALIZZATO

05.01.13.C0I Controllo avvolgimenti

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione

Verificare l'isolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro massa misurando i valori caratteristici.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle scariche.
« Anomalie riscontrabili: /) Anomalie degli isolatori.
« Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.13.C02 Controllo generale
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Cadenzu: ogni anno
Fipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non ci siano perdite di olio.

- Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controlfo delle scariche; 2) (Attitudine o) controllo del rumore prodetro; 3) Protezione
ternticer.

+ Anomalie riscontrabill: /) Anomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sonde termiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4)
Anomalie dei termoregolatori; 5} Difetti delle connessioni; 6) Vibrazioni; 7} Perdite di ofio.
- Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.13.C03 Controllo vasca olio
Cuadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sia efficiente e controllare che il tubo di collegamento tra la vasca e il pozzetto non sia
intasato.

« Requisiti da verificare: /) Protezione termica.
+ Anomalie riscontrabili: /) Perdite di olio.
- Ditte specializzate: Eleftricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.13.101 Pulizia

Cadenza: ogni anno

Eseguire la pulizia delle macchine € dei cavi in arrivo e in partenza. Eliminare l'acqua eventualmente presente nella vasca di raccolta
olio.

- Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.13.102 Serraggio bulloni

Cadenza: quando occorre

Eseguire il serraggio di tutti i bulloni.

+ Ditte specializzate: Eletiricista.

05.01.13.103 Sostituzione olio

Cadenza: gquando occorre
Eseguire la sostituzione dell'clio di raffreddamento,

« Ditte specializzate: Efettricista.

05.01.13.104 Sostituzione trasformatore
Cadenza: ogni 30 anni
Sostituire il trasformatore quando usurato.

« Ditte specializzate: Elefiricista.

0501 I 31 05 VVem_iciatum

Cadenza: quando occorre
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Eseguire la pitturazione delle superfici del trasformatore.

+ Ditte specializzate: Pitiore.
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Iclemento Manutenibile: 05.01.14

Trasformatori a secco

Unita Tecnologica: 05.01
Impianto elettrico

Un trasformatore ¢ definito a secco quando if circuito magnetico e gli avvolgimenti non sono immersi in un liquido isolante. Questi
trasformatori si adoperano in alternativa a quelli immersi in un liquido isolante quando il rischio di incendio & elevato. I trasformatori
a secco sono dei due tipi di seguito descritti.

Trasformatori a secco di tipo aperto. Gli avyolgimenti non sono inglobati in isolante solide. L'wmidita e la polvere ne possono ridurre
la tenuta dielettrica per cui & opportuno prendere idonee precauzioni. Durante il funzionamento il movimento ascensionale dell'aria
calda all'interno delle colonne impedisce il deposito della polvere e l'assorbimento di umidita; quando perd non ¢ in funzione, con il
raffreddamento degli avvolgimenti, i trasformatori aperti potrebbero avere dei problemi. Nuovi materiali isolanti ne hanno, tuttavia,
aumentato la resistenza all'umiditd anche se ¢ buona norma riscaldare il trasformatore dopo una lunga sosta prima di riattivarlo.
Questi trasformatori sono isolati in classe H e ammettono, quindi, una sovratemperatura di 125 K.

Trasformatori a secco inglobati in resina. Questi trasformatori hanno le bobine, con le spire adeguatamente isolate, posizionate in
uno stampe in cui viene fatta la colata a caldo sottovuoto della resina epossidica. I{ trasformatore ha quindi a vista delle superfici
cilindriche lisce e non gli avvolgimenti isolanti su cui si possono depositare polvere ed umidita. Questi trasformatori sono isolati in
classe F e ammettono, quindi, una sovratemperatura di 100 K. Di solito l'avvolgimento di bassa tensione non € incapsulato perché
non presenta problemi anche in caso di lunghe fermate.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.01.14.R01 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uiso
Ciasse di Esigenza: Funzionaliti

[ trasformatori dell'impianto elettrico devono funzionare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla norma tecnica. In particolare dovra verificarsi
che le scariche parziali siano inferiori o ugualia 10 pCa 1,1 Um.

05.01.14.R02 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici
Classe di Esigenza: Benessere

I trasformatori dell'impianto elettrico devono garantire un livello di rumore nell’ambiente misurato in dB(A) in accordo a quanto
stabilito dalla norma tecnica.

Prestazioni:

[ trasformatori devono funzionare in modo da mantenere il livello di rumore ambiente La e quello residuo Lr nei limiti indicati dalla
normativa, Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite sia con gli impianti funzionanti che con gli impianti
fermi.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”, procedendo alle verifiche previste dalle norme oppure verificando
che i valori dichiarati dal produttore di elementi facenti parte dell'impianto siano conformi alla normativa,

05.01.14.R03 Protezione termica
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Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Clusse di Fsigenza: Sicurezza
11 trasformatore dell'impianto elettrico dovra essere equipaggiato con un sistema di protezione termica.

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avviene utilizzando apposite termoresistenze e centralina termometrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e l'efficienza dei ventilatori di raffreddamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.01.14.A01 Anomalie degli isolatori

Difetti di tenuta degli isolatori.

05.01.14.A02 Anomalie delle sonde termiche

Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

05.01.14.A03 Anomalie dello strato protettivo

Difetti di tenuta dello strato di vernice protettiva.

05.01.14.404 Anomalie dei termoregolatori

Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

05.01.14.A05 Depositi di polvere

Accumuli di materiale polveroso sui trasformatori quando questi sono fermi.

05.01.14.A06 Difetti delle connessioni

Difetti di funzionamento delle connessioni dovuti ad ossidazioni, scariche, deformazioni, surriscaldamenti.

05.01.14.A07 Umidita

Penetrazione di umidita nei trasformatori quando questi sono fermi.

05.01.14.408 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui si verificano vibrazioni durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.14.C01 Controllo avvolgimenti

Cadenza: ogni anno
Tipologia: {spezione
Verificare l'isolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro massa misurando i valori caratteristici.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli isolatori.
+ Ditte specializzate: Eletfricista.

05.01.14.C02 Controllo generale
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Cadenza: ogni anio
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non ¢i siano depositi di polvere e di umidita.

+ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degii isolatori; 2j Anomalie delle sonde termiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4)
Anomalie dei termoregolatori; 5) Difetti delle connessioni; 6) Vibrazioni; 7) Depositi di poivere; 8) Umidité.

« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.01.14.101 Pulizia
Cadenza: ogni annoe
Eseguire la pulizia delle macchine e dei cavi in arrivo e in partenza.

+ Ditte specializzate: Elettricista,

05.01.14.102 Serraggio bulloni
Cadenza: quande occorre
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni,

« Ditte specializzate: Eletrricista.

05.01.14.103 Sostituzione trasformatore
Cadenza: ogni 30 anni
Sostituire il trasformatore quando usurato.

+ Ditte specializzate: Elettricista.

05.01.14.104 Verniciatura
Cadenza: guando occorre
Eseguire la pitturazione delle superfici del trasformatore.

» Ditte specializzate: Pittore.

Pagina 108



Manuale di Manutenzione

1

Ui Wecuologiea: 9507
Impianto elettrico industriale

L'impianto elettrico ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze non superiori a 50 kW l'ente
erogatore fornisce l'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da questultimo parte una linea primaria che alimenta i
vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte fa linea secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per civili
abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione ¢ altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cosi
che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite
canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il
giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo le
norme CE! vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.02.R01 Isolamento elettrico

Classe i Requisiti: Profezione eleltrico

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti 'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.02.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'infervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le norme CEI
vigenti.

Liveilo minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.02.R03 (Attitudine al} controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionaliti d'use

Classe di Esigenzn: Funzionalifi

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici
devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controliando i collegamenti equipotenziali ¢ di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra,

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37,
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05.02.R04 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni;

E' opportuno che gli elementi costituenti 'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato datle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.02.R05 Limitazione dei rischi di intervento
Classe di Requisiti: Protezione dai vischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezzn

Gli elementi costituenti 'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto eletirico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalte norme e
come cettificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.02.R06 Montabilita/Smontabilita
Classe i Requisiti: Fuacilita d'infervento
Classe di Fsigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto eletirico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza per questo
smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.02.R07 Resistenza meccanica
Classe i Requisiti: Di stabilitd
Classe di Esigenza: Sicurezzn

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minime della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:
°05.02.01 CanalinPVC
¢ 05.02.02 Canali in lamiera

© 05.02.03 Interruttori magnetotermici
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© 05.02.04 Interruitori differenziali
© 05.02.05 Armadi da parete

© 05.02.06 Salvamotore

= 05.02.07 Regolatori di tensione
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flemento Manuwtenibile: 05.02.01

Canali in PVC

Unita Tecnologica: 05.02
Impianto elettrico industriale

Le "canalette" sono tra gli elementi pilt semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono
essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI {dovranno essere dotate di marchio di qualitd o certificate secondo le
disposizioni di legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.01.R01 Resistenza al fuoco
Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposti all’azione del fuoco devono essere classificati secondo
quanto previsto dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione
di conformita”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.02.01.R02 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezzu

Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica,

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.01.A01 Corto circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro,

05.02.01.402 Difetti agli inferruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

05.02.01.A03 Difetti di taratura
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Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.02.01.404 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovracearico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

05.02.01.A05 Interruzione dell’alimentazione principale

Interruzione dell'alimentazione principale dovuta ad un interruzione dell'ente erogatore/gestore dell'energia elettrica.

05.02.01. 406 Interruzione dell’afimentazione secondaria

Interruzione dell'alimentazione secondaria dovuta a guasti al circuito secondario o al gruppo elettrogeno.

05.02.01.A07 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.01.C01 Controllo generale

Cuadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio. Verificare
inoltre la presenza delle targhette nelle morsetterie.

« Requisiti da verificare: [} [solamento eletirico.
- Anomalie riscontrabili: /) Difetti agli interruttori; 2} Surriscaldamento.
+ Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.01.101 Ripristino grado di protezione
Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto datla normativa vigente.

- Ditte specializzate: Efettricista.
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Flemento Manutenibile: 05.02.02
Canali in lamiera

Unita Tecnologica: 05.02
Impianto elettrico industriale
I canali in lamiera sono tra gli elementi pili semplici per il passaggio dei cavi elettrici e sono generalmente realizzati in acciaio

zincato; devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CE] ed essere dotati di marchio di qualita o certificati
secondo le disposizioni di legge.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.02.A01 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

05.02.02.A02 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

05.02.02.403 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, quali microrganismi, residui organici, ecc., di spessore variabile,

05.02.02.404 Fessurazione

Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

05.02.02.405 Fratturazione

Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

05.02.02.A06 Incrostazione

Deposito a strati molto aderente al substrato composto generalmente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

05.02.02.A07 Non planarita

Uno o pit elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vistu

Controllo dello stato generale e dell'integrita dei canali e degli eventuali contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole
di passaggio. Verificare inoltre la presenza delle targhette nelle morsetterie.

+ Requisiti da verificare: 1) Isolamenta elettrico.
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« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Deposito superficiale; 4} Fessurazione; 3) Fratturazione, )
Incrostazione; 7) Non planarita.

+ Ditte specializzate: Elentricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.02.101 Registrazione
Cuadenza: quando occorre
Eseguire la registrazione degli appoggi ¢ delle connessioni dei canali.

« Ditte specializzate: Elettricista.

05.02.02.102 Ripristino grado di protezione
Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

» Ditte specializzate: Eleitricista.
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flemento Mannienibile: 05.02.03

Interruttori magnetotermici

Unita Tecnologica: 05.02
Impianto elettrico industriale

Gli interruttori imagnetotermici sono dei dispositivi che consentono l'interruzione dell'energia elettrica all'apparire di una
sovratensione.

Tali interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle,

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico,

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di cortocircuito len sono:
1500-3000-4500-6000-10000-15000-20000-25000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.03.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Fungionalita d'uso
Classe df Esigenza: Funzionaliti

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacitd motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I'aitezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

05.02.03.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con materiali in grado di evitare corticircuiti.

Prestazioni:
I morsetti degli interruttori magnetotermici devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:
Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per 'interruttore e riportato in targa & un valore estremo e viene definito Ien (e deve
essere dichiarato dal produttore).

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.03.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

Pagina 116



Manuale ¢i Manutenzione

05.02.03.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

05.02.03.403 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

05.02.03.404 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terta a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

05.02.03.405 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

05.02.03.406 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.02.03.A07 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

05.02.03.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECTALIZZAT o

05.02.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni niese
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento ¢ di protezione (livetlo minimo di protezione da assicurare & 1P54) onde evitare corto circuiti.

« Requisiti da verificare: /) Comodita di uso e manovra.

+ Anomalie riscontrabili: /) Corfo circuiti; 2) Difeiti agli interrutiori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione,
5} Surriscaldamento; 6} Anomalie degli sganciatori,

« Ditte specializzate: Eleftricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.03.101 Sostituzioni
Cadenza: guando occorre

Sostituire, quando usurate o non piti rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Ilemento Vianuwienibile: 05.072.04

Interruttor1 differenziali

Unita Tecnologica: 05.02
Impianto elettrico industriale

L'interruttore differenziale é un dispositivo sensibile alle correnti di guasto verso I'impianto di messa a terra (cosiddette correnti
differenziali}. Il dispositivo differenziale consente di attuare:

- la protezione contro i contatti indiretti;

- la protezione addizionale contro i contatti diretti con parti in tensione o per uso improprio degli apparecchi;

- la protezione contro gli incendi causati dagli effetti termici dovuti alle correnti di guasto verso terra.

Le norme definiscono due tipi di interruttori differenziali:

- tipo AC per correnti differenziali alternate (comunemente utilizzato);

- tipo A per correnti differenziali alternate e pulsanti unidirezionali (utilizzato per impianti che comprendono apparecchiature
elettroniche).

Costruttivamente un interruttore differenziale & costituito da:

- un trasformatore toroidale che rivela la tensione differenziale;

- un avvolgimento di rivelazione che comanda il dispositivo di sgancio dei contatti.

Gli interruttori automatici sono identificati con la corrente nominale i cui valori discreti preferenziali sono:
6-10-13-16-20-25-32-40-63-80-100-125 A. I valori normali del potere di interruzione Icnd sono: 500-1000-1500-3000-4500-6000
A. I valori normali del potere di cortocircuito [cn sono: 1500-3000-4500-6000-10000 A.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

035.02.04.R01 Comoditi di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionaliti d'uso
Classe i Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabitita.

Prestazioni:

Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro,
ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I"altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi).

05.02.04.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interruttori magnetotermici devono essere realizzati con materiali in grado di evitare cortocircuiti.

Prestazioni:
I morsetti degli interruttori magnetotermici devono essere in grado di prevenire cortocircuiti.

Livello minimo della prestazione:

Il potere di cortocircuito nominale dichiarato per 'interruttore e riportato in targa & un valore estremo e viene definito Icn (deve
essere dichiarato da! produttore).
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ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.04.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento del contatti ausiliari.

05.02.04.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

05.02.04.403 Anomalie degli sganciatori

Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

05.02.04.404 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nelVimpianto di messa a terra a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

05.02.04.A05 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

05.02.04.406 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.02.04.4A07 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

05.02.04.408 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento, Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogui mese
Tipelogia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, € dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare ¢ [P54) onde evitare corto circuiti.

« Requisiti da verificare: [) Comoditd di uso e manovra.

. Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell’alimentazione;
3) Surriscaldamento; 6} Anomalie degli sganciatori,

+ Ditte specializzate: Efeftricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZA TO

05.02.04.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
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Sostituire, quando usurate o non pil rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Eletiricista.
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I lecinento Magatenibile  05,02.05

Armadi da parete

Unita Tecnologica: 05,02
Impianto elettrico industriale

Gli armadi da parete sono utilizzati per I'alloggiamento dei dispositivi elettrici scatolati e modulari, sono generalmente realizzati in
carpenteria in lamiera metallica verniciata con resine epossidiche e sono del tipo componibile in elementi prefabbricati da
assemblare.

Hanno generalmente un grado di protezione non inferiore a IP 55 ¢ possono essere dotati o non di portello a cristallo trasparente con
serratura a chiave.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

05.02.05.R01 Accessibilita

Clusse di Requisiti: Facilita d'interveitto

Clusse di Exigenza: Funzionalita

Gli anmadi devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.02.05.R02 Identificabilita
Classe di Requisiti: Fuacilita d'intervento
Clusse di FExigenza: Funzionaliti

Gli armadi devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonchg le azioni da compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e
come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.05.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o pill parametri che definiscono il colore: tinta, chiarezza,
saturazione. Pud evidenziarsi in modo localizzato o in zone pil ampie diversamente a secondo delle condizioni.

05.02.05.402 Anomalie dei contattori

Difetti di funzionamento dei contattori.
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05.02.05.403 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

05.02.05.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento

Difetti di funzionamento della centralina che gestisce I'impianto di rifasamento,

05.02.05.405 Anomalie dei magnetotermici

Difetti di funzionamento degli interruttori magnetoternicl.

035.02.05.406 Anomualie dei relé

Difetti di funzionamento dei rele termici.

05.02.05.A07 Anomalie della resistenza

Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

05.02.05.A08 Anomalie delle spie di segnalazione

Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

05.02.05. 409 Anomalie dei termostati

Difetti di funzionamento dei termostati.

05.02.05.A10 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

05.02.05.A11 Depositi di materiale

Accumuloe di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti,

05.02.05.A12 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

05.02.05.A13 Infracidamento

Degradazione che si manifesta con la formazione di masse scure polverulente dovuta ad umidita e alla scarsa ventilazione.

05.02.05.A14 Non ortogonalita

La ortogonalita dei telai mobili rispetto a quelli fissi dovuta generalmente per la mancanza di registrazione periodica dei fissaggi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.05.C0! Controllo centralina di rifasamento

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) conirollo delle dispersioni eletiriche.
+ Anomalie riscontrabili: ) Anomalie dell'impianto di rifasamento.
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+ Ditte specializzate: Elettricista,

05.02.05.C02 Controllo sportelli

Cadenza: ogii seftintaiita
Tipologia: Controllo
Controllare la funzionalita degli sportetli di chiusura degli armadi.

« Anomalie riscontrabili: ) infracidamento; 2) Non ortogonalita.
+ Ditte specializzate: Elettricista,

05.02.05.C03 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare Vintegrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori,

- Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.
- Anomalie riscontrabili: 1) Aromalie dell'impianto di rifusamenio; 2) Anomalie dei contaltori.
+ Ditte specializzate: Elettricista.

05.02.05.C04 Verifica messa a ferra

Cuadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo

Verificare I'efficienza dell'impiante di messa a terra dei quadri.

« Requisiti da verificare: I} Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
+ Anomalie riscontrabili; 1) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.
« Ditte specializzate: Efettricista.

05.02.05.C05 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interrutrori automatici e dei relé termici.

. Requisiti da verificare: 1) {Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
- Anomalie riscontrabili: /) Aromalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.
« Ditte specializzate: Elefiricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.05.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

+ Ditte specializzate: Eleftricista.

05.02.05.102 Serraggio

Cudenza: oghi anno
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Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti ¢ degli interruttori.

+ Ditte specializzate: Eletricista,

05.02.05.103 Sostituzione centralina rifasamento
Cadenza: guando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

+ Ditte specializzate: Flettricista.

05.02.05.104 Sostituzione quadro
Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa,

« Ditte specializzate: Elettricista,
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eraento Vianutenibile: O 07 00

g
o

Salvamotore

Unita Tecnologica: 05.02
Impianto elettrico industriale

1 salvamotore & un dispositivo che viene installato per la protezione dei motori da eventuali danni causati da corto circuiti, sbalzi di
tensione, ecc.

Generalmente & costituito da un interruttore magnetotermico tripolare con taratura regolabile del relé termico variabile da 0,6 fino a
32 A, relé elettromagnetico fisso, con intervento automatico per mancanza di una fase, tensione nominale 220-400 V c.a.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

(5.02.06.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalini

[ salvamotori devono essere realizzati con materiali € componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:

[ salvamotori devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed
essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacitd motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio telecomando a raggi infrarossi).

05.02.06.R02 Potere di cortocircuito

Classe di Reguisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza

[ salvamotori devono essere realizzati con matetiali in grado di evitare corticircuiti.

Prestazioni:
I morsetti dei salvamotori devono essere in grado di prevenire cortocircuiti,

Livello minimo della prestazione:

1| potere di cortocircuito nominale dichiarato per Vinterrutore e riportato in targa & un valore estremo e viene definito Icn (e deve
essere dichiarato dal produttore).

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.06.A01 Anomalie dei contatti ausiliari

Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

05.02.06.402 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

05.02.06.A03 Anomalie degli sganciatori
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Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

05.02.06.404 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messa a terra a sbalzi di tensione {sovraccarichi) o ad altro.

05.02.06.405 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici ¢ differenziali dovuti all'eccessiva potvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

05.02.06.406 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

05.02.06.A07 Disconnessione dell'alimentazione

Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

05.02.06.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controlle a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & IP54) onde evitare corto circuiti.

+ Requisiti da verificare: /) Comodita di uso e manovra.
« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetsi di taratura; 4) Disconnessione dell'alimentazione;
5} Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

+ Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.06.101 Sostituzioni
Cadenza: gquando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

» Ditte specializzate: Elettricista.

Pagina 126



Manuale di Manutenzione

{lemnento Manuienibite: 05.02.07

Regolatori di tensione

Unita Teenologica: 05.02
Impianto elettrico industriale

I1 regolatore a controllo di fase & un dispositivo semplice ed economico capace di regolare il valore di tensione senza dissipare
potenza. Viene generalmente utilizzato per il controllo dei seguenti parametri: potenza assorbite da resistenze, luminosita dei vari tipi
di lampade e velocita dei motori accoppiati agli utilizzatori.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.02.07.401 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento delia bobina di avvolgimento.

035.02.07.402 Anomalie del circuito magnetico

Difetti di funzionamento del circuito magnetico mobile.

05.02.07.A03 Anomalie dell'elettromagnete

Vibrazioni dell'eletiromagnete del contattore dovute ad alimentazione non idenea.

05.02.07.A04 Anomalie della molla

Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

05.02.07.A05 Anomalie delle viti serrafili

Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

05.02.07.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta de! coperchio passacavi.

05.02.07. 407 Rumorositi

Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli di polvere sulle superfici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare o stato di pulizia delle superfici dell'elettromagnete e della bobina.

« Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di infervento.

. Anomalie tiscontrabili: 1) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuito magnetico; 3} Anomalie della molla; 4) Anomalie
delle viti serrafili; 5) Difetti dei passacavo, 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.
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- Dritte specializzate: Elettricista.

05.02.07.C02 Verifica tensione

Cudenza: ogni aitno
Tipologia: Ispezione strumentile

Misurare la tensione ai morsetti di arrivo utilizzando un voltimetro.

« Requisiti da verificare: /) (Attitudine al) controllo delle dispersioni eletriche.
 Anomalie riscontrabili: 1} Anomalie dell'elettromagnete.
+ Ditte specializzate: Elertricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.02.07.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.

« Ditte specializzate: Elettricista.

05.02.07.102 Serraggio cavi
Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita dal contattore.

» Ditte specializzate: Eleftricista.

05.02.07.103 Sostituzione bobina
Cadenza: a guasio
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.

- Ditte specializzate: Elettricista.

Pagina 128



Manuale di Manutenzione

i 7 id "

Unita Vecnsiopica: 05,00
Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire,
nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce,
colore e resa della luce.

L'impianto di illuminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene,
lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali
per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

05.03.R01 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso
Classe di Requisiti: Visivi
Classe i Esigenza: Aspefto

1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso al fine di
evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e compoenenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezzn d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

1 componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare la forinazione di acqua
di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEI
64-8.

Prestazioni:

Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CE! vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto,

05.03.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Clusse di Requisiti: Funzionaliti d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
illuminazione devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:

Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a terra dei componenti degli
impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minime della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformité prevista dall'art.7 del
D.M. 22 gennaio 2008 n .37.
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05.03.R04 Accessibilita

Classe di Reguisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazicne devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento sia in caso di guasti,

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R05 Assenza di emissioni di sostanze nocive
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti cliimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comunque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:

Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto
delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R06 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'use
Classe di Esigenza: Funzionaliti

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilita di uso, di
funzionalitd e di manovrabilita.

Prestazioni:

1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il
loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacitd motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione
di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi infrarossi),

05.03.R07 Efficienza luminosa
Classe di Requisiti: Visivi
Classe df Esigenza: Aspetto

1 componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade,

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita delia progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti con
riferimento a quante indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R08 Identificabilita

Classe di Reguisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionaliti
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Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza
su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti Iimpianto di illuminazione siano realizzati ¢ posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetio.

05.03.R09 Impermeabilita ai liquidi
Classe di Reguisiti: Sicurezza d'inferveitfo
Clusse di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto preseritto dalla normativa.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti Impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme ¢ come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R 10 Isolamento elettrico
Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati ¢ posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R11 Limitazione dei rischi di intervento
Clusse di Requisiti: Protezione dai vischi d'intervento
Classe di Esigenza: Sicurezzi

Gli elementi costituenti 'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:

E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali ¢ componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R12 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervernito
Classe di Esigenza: Funzionaliti

Gli elementi costituenti Iimpianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso
di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere facilmente smontabili senza
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per questo smontare o disfare ['intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R13 Regolabilita
Classe di Requisiti: Funzionaliti in entergenza
Clusse di Esigenza: Fungionalita

1 componenti degli impianti di illuminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R 14 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabiliti
Clusse di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilitd e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

05.03.R15 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dugli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche,

Prestazioni:

Per garantire la stabilita chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilitd chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manuftenibili:

© 05.03.01 Lampade ad induzione | -
® 05.03.02 Lampade a scarica nei gas

? 05.03.03 Lampade ad incandescenza
° 05.03.04 Lampade alogene

_ _‘i__(_)_fi_.qt“i__:_(_)_S__“lJ_quade_ﬂuorescenti
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F

Flemenio Maawicsabile: 05.03.01

Lampade ad induzione

Unita Teenologica: 05.03
Impianto di illuminazione

Le lampade ad induzione sono lampade di "nuova generazione" che basano il loro funzionamento su quello delle lampade
fluorescenti con la differenza (che & sostanziale ai fini detle rendimento e della durata) che non sono previsti gli elettrodi.

La luce visibile viene prodotta da campi elettromagnetici alternati che circolano nella miscela di mercurio e gas raro contenuti nel
bulbo innescando la ionizzazione; i campi elettromagnetici sono prodotti da parte di un elemento detto antenna (posizionato al centro
del bulbo) costituito da un avvelgimento alimentato da un generatore elettronico ad alta frequenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.01.401 Abbassamente livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto a perdita di carica dei vapori di mercario, ossidazione dei deflettori,
impolveramento delle lampadine.

05.03.01.A02 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

05.03.01.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo g vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

« Requisiti da verificare: /) Efficienza luminosa.
« Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.
- Ditte specializzate: Elertricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni 2 mesi
Eseguire la pulizia degli elementi a corredo delle lampade eventualmente installati (diffusori, rifrattori, ecc.).

+ Ditte specializzate: Eleftricista.
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05.03.01.102 Sostituzione delle lampade
Cadenza: ogni 300 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
caso delle lampade ad induzione si prevede una durata di vita media pari a 60000 h.

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Flomenso Manuatenitbile: $5.05.07

Lampade a scarica nei gas

Unita Tecnologica: 05.03
Impianto di illuminazione

I vari tipi di lampade a scarica sono: lampade a vapori di alogenuri; lampade a vapori di sodio ad alta ¢ bassa pressione; lampade a
vapori di mercurio; lampade a luce miscelata.

Le lampade a vapori di alogenuri, oltre ad abbattere i costi nell'impianto di illuminazione, hanno la peculiarita di un’ottima resa dei
colori che si riesce ad avere allegando al mercurio elementi (che vengono introdotti nel tubo in forma di composti insieme ad uno o
pitt alogeni - iodio, bromo - al fine di sfruttare il processo ciclico di composizione e scomposizione degli elementi) per completare la
radiazione emessa dall’elemento base. Le sostanze aggiunte possono essere:tallio (emissione verde), sodio (emissione gialla), litio
{emissione rossa) e indio (emissione blu).

Le lampade a vapori di sodio ad alta pressione emettono una luce giallo-oro e P’indice di resa cromatica arriva fino a 65. Quando si
desidera ridurne il numero si adoperano in alternativa a quelle a vapori di mercurio per illuminazioni industriali e urbane. Hanno
molteplici forme ¢ il tubo in ossido di alluminio sinterizzato. Alcuni tipi hanno bisogno di accenditori a ristori.

Le lampade a vapori di sodio a bassa pressione sono formate da un tubo ripiegato a “U” riempito di neon e sodio. La luce emessa &
monocromatica e consente, quindi, di differenziare bene la forma degli oggetti ma non il colore. E consigliabile il loro utilizzo per
piazzali, strade, svincoli autostradali montandole da una altezza di circa 8-15 m.

Le lampade a vapori di mercurio possono essere a bulbo (per una migliore distribuzione della temperatura) o a cilindro di vetro
termico (per resistere allo sbalzo termico e allo stillicidio). Si adoperano per edifici industriali, possono essere montate finoa 20
metri ¢ hanno bisogno di dispositivi per I'innesco della scarica.

Le lampade a luce miscelata sono costruite in maniera tale da emettere una luce mista mercuriotincandescenza. All’interno del bulbo
vi & un filamento che produce radiazioni rosse mantiene stabile la scarica successiva rendendo inutili accessori di innesco. Si
adoperano per creare effetti di luce,

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.02.401 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

05.03.02.A02 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

05.03.02.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.02,.C0I Controllo generale

Cuadenza: ogni niese
Tipologia: Controllo u vista
Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine alj controllo del flusso fuminoso; 2} (Attitudine al) controflo della condensazione
interstiziale; 3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5} Comodita di uso e manovra; 6]
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Efficienza luminosa; 7) Identificabilita; 8) Impermeabilita ai liquidi; 9) Isolamento elettrico; 10) Limitazione dei rischi di
intervenio; 11) Montabilite/Smomabilita; 12) Regolabilita; 13) Resistenza meccanica; 14) Stabilita chimico reattiva.
+ Anomalie riscontrabili: /) Abbassamento livello di illuminazione.
« Ditte specializzate; Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.02.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 50 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
caso delle lampade a scarica nei gas si prevede una durata di vita media pari a 9000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
{Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada ogni 50 mesi)

« Ditte specializzate: Eletiricista.
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iewento Vianwtenisile: 05.05,03

Lampade ad incandescenza

Unita Teenologica: 05.03
Impianto di illuminazione

Le lampade a incandescenza sono formate da:

- ampolla in vetro resistente al calore o vetro duro per usi particolari;

- attacco a vite tipo Edison (il pin diffuso & quello E27); per lampade soggette a vibrazioni (sull’automobile) esistono gli attacchi a
baionetta; per lampade a ottica di precisione, in cui & necessario che il filamento sia posizionato in un punto preciso, ¢i sono gli
attacchi prefocus; per le lampade a potenza elevata esistono gli attacchi a bispina;

- filamento a semplice o a doppia spirale formato da un filo di tungsteno; I'emissione luminosa ¢ proporzionale alla quaria potenza
della temperatura assoluta € I’efficienza luminosa ¢ maggiore nelle lampade a bassissima tensione,

Si ottiene ’emissione luminosa dall’incandescenza (2100-3100 °C) del filamento in atmosfera inerte o in vuoto a bassa potenza.
Le lampade a incandescenza hanno una durata media di 1000 ore a tensione nominale, i tipi pit diffusi sone:

- lampade a goccia;

- lampada con cupola speculare argentata o dorata;

- lampade con riflettore incorporato per ottenere luce direzionale;

- lampade con riflettore incorporato, parte laterale argentata, cupola satinata e angolo di apertura di 80° (si utilizzano per arredamenti
¢ illuminazione localizzata);

- lampade con riflettore a specchio e riflettori che diminuiscono I’irradiazione termica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

035.03.03.4A01 Abbassamento livello di itlluminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

05.03.03.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

015.03.03.403 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controlle a visia

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine

« Requisiti da verificare: /) (Attitudine al) controllo del flusso Inminoso; 2) (Attitudine al) controlio della condensazione
interstiziale; 3) (Attitudine al) controflo delle dispersioni elettriche; 4) Accessibilitd; 3) Comaodita di uso e manovra, 6) Efficienza
fuminosa; 7) Identificabilita; 8) Impermeabilita ai liquidi; 9) Isolamento elettrico; 10) Limitazione dei rischi di intervento; 11)
Montabilitée/Smontabilita; 12) Regolabilita, 13) Resistenza meccanica, 14) Stabilité chimico reattiva.

+ Anomalie riscontrabili: [} Abbassamento livello di illuminazione.

- Ditte specializzate: Efeftricista.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.03.101 Sostituzione delle lnmpade
Cadenza: ogni 3 mesi
Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel

caso delle lampade ad incandescenza si prevede una durata di vita media pari a 1000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
{Ipotizzando, pertanto, un uso giornalierc di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada circa ogni 5 mesi)

+ Ditte specializzate: Elettricista.
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Hlemento Manuienibile: §5.05.04

Lampade alogene

Unita Teenologica: 05.03
Impianto di illuminazione

Al fine di scongiurare I’annerimento delle lampade a incandescenza si riempie il bulbo con alogeni (iodio, bromo) che, evaporando a
300 °K danno origine ad una miscela con le particelle di tungsteno stabilizzandosi a 500-1700 °K. Le lampade ad alogeni possono
arrivare ai 3000 °K con dimensioni inferiori del bulbo e aumentando nello stesso tempo il flusso luminoso ¢ la vita media fino a
20.000 ore. Qualcuna di queste lampade pud, attraverso un dimmer (variatore di luce) regolare il flusso luminoso. Gli apparecchi su
cui vanno montate le lampade ad alogeni necessitano di fusibile di sicurezza e di vetro frontale di protezione. Considerate le alte
temperature di esercizio non & consigliabile toccare il bulbo (che ¢ realizzato in quarzo} con le dita poiché il grasso dei polpastrelli
provoca la vetrificazione del quarzo e, guindi, la rottura del bulbo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.04.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine,

05.03.04.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

05.03.04.A03 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controlle a vista

Controllo dello stato generale ¢ dell'integrita delle lampadine.

. Requisiti da verificate: I (Attitudine al) controllo del flusso luminoso; 2) (Attitudine al} controllo della condensazione
interstiziale; 3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettviche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive;
6} Comodita di uso e manovra; 7) Efficienza luminosa; 8) Identificabilité;; 9) Impermeabilita ai liquidi; 10} Isolamento elettrico;
11) Limitazione dei rischi di intervento; 12) Montabilitd/Smontabilita; 13) Regolabilita, 14} Resistenza meccanica; 15) Stabilitd
chimico reaitiva.

- Anomalie riscontrabili: 1} Abbassamento livello di illuminazione.

+ Ditte specializzate: Eletiricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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05.03.04.101 Sostituzione deh’_e_ Ia_mﬂr;_r_le
Cadenza: ogni 10 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Per
le lampade alogene si prevede una durata di vita media pari a 2.000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione. (Ipotizzando,
pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada circa ogni 10 mesi)

« Ditte specializzate: Eletiricista.
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iemnenio Manweaibide: 5,03 05

Lampade fluorescenti

Unita Tecnologica: 05.03
Impianto di illuminazione

Durano mediamente piu di quelle a incandescenza e, adoperando alimentatori adatti, hanno un’ottima efficienza luminosa fino a 100
lumen/watt. L’interno della lampada & ricoperto da uno strato di polvere fluorescente cui viene aggiunto mercurio a bassa pressione.
La radiazione visibile & determinata dall’emissione di radiazioni ultraviolette del mercurio (emesse appena la lampada & inserita in
rete) che reagiscono con lo strate fluorescente.,

ANOMALIE RISCONTRABILI

05.03.05.A01 Abbassamento livello di illuminazione

Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

05.03.05.402 Avarie

Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

05.03.05.403 Difetti agli interruttori

Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o alla
presenza di umiditd ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Conirello a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

+ Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del flusso luminoso; 2) (Attitudine al) controllo della condensazione
interstiziale; 3) (Attitudine al) coniroflo delle dispersioni elettriche; 4) Accessibilitd; 3) Comodita di uso e manovira; 6) Efficienza
fuminosa; 7) Identificabilita; 8) Impermeabilita ai liquidi; 9} Isolamento elettrico; 10) Limitazione dei rischi di intervento; 11)
Montabilite/Smontabilita; 12) Regolabilita; 13) Resistenza meccanica; 14) Stabilita chimico reattiva.

-« Anomalie riscontrabili: 1) Abbassamento livello di illuminazione.
+ Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

05.03.05.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 40 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Nel
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caso delle lampade fluorescenti si prevede una durata di vita media pari a 7500 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione.
{Ipotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione della lampada circa ogni 40 mesi)

« Ditte specializzate: Elettricista.
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Corpe d'Operar §6

EDILIZIA: CHIUSURE

Rappresentano l'insieme delle unita tecnologiche e di tutti ali elementi tecnici del sistema edilizio che hanno la funzione di separare e di configurare
gli spazi che sitrovano all'interno del sistema edilizio rispetto all'esterno.

Unita Tecnologiche:

¢ 06.01 Recinzioni e cancelli
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Unita Tecnologica: $6.01

Recinzioni e cancelli

Le recinzioni sono strutture verticali aventi funzione di delimitare e chiudere le aree esterne di proprieta privata o di uso pubblico.
Possono essere costituite da:

- recinzioni opache in muratura piena a faccia vista o intonacate;

- recinzioni costituite da base in muratura e cancellata in ferro;

- recinzione in rete a maglia sciolta con cordolo di base e/o bauletto;

- recinzioni in legno;

- recinzioni in siepi vegetali /o con rete metallica.

I cancelli sono costituiti da insiemi di elementi mobili con funzione di apertura-chiusura e separazione di locali o aree ¢ di controllo
degli accessi legati al sistema edilizio e/o ad altri sistemi funzionali. Gli elementi costituenti tradizionali possono essere in genere in
ferro, legno, materie plastiche, ecc., inoltre, la struttura portante dei cancelli deve comundque essere poco deformabile e garantire un
buon funzionamento degli organi di guida e di sicurezza. In genere sono legati ad automatismi di controllo a distanza del comando
di apertura-chiusura,

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

06.01.R01 Resistenza a manovre false e violente
Classe dif Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe dif Esigenza: Sicurezza

Le recinzieni ed i cancelli devono essere in grado di resistere a manovre violente in modo di prevenire infortuni e/o incidenti a cose
€ persone.

Prestazioni:

Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti dalle manovre errate e/o violente, le recinzioni ed i cancelli, compresi gli eventuali
dispositivi complementari di movimentazione, devono conservare inalterate le proprie caratteristiche meccaniche ¢ dimensionali,
non evidenziando rotture, deterioramenti o deformazioni permanenti.

Livello minimo della prestazione:
Si considerano come livelli minimi le prove effettuate secondo le norme UNT EN 12445 ¢ UNI EN 12453,

06.01.R02 Sicurezza contro gli infortuni

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le recinzioni ed { cancelli devono essere realizzati con materiali e modalita di protezione atti a prevenire infortuni /o incidenti a
cOse € persone.

Prestazioni;

Le recinzioni ed i cancelli e i dispositivi di movimentazione devono assicurare il perfetto funzionamento, in particolare nelle fasi di
movimentazione, e garantire 1 criteri minimi di sicurezza.

Livello minimo della prestazione:

Le superfici delle ante non devono presentare sporgenze fino ad una altezza di 2 m (sono ammesse sporgenze sino a 3 mm purché
con bordi smussati e arrotondati). Per cancelli realizzati in ambiti industriali sono tollerate sporgenze sino a 10 mm.

Per gli elementi dotati di moto relativo deve essere realizzato un franco <= di 15 mm, Nella parte corrispondente alla posizione i
chiusura va lasciato un franco meccanico di almeno 50 mm fta il cancello e il battente fisso.

Per cancelli con elementi verticali si deve provvedere ad applicare una protezione adeguata costituita da reti, griglie o lamiere
traforate con aperture che non permettano il passaggio di una sfera di diametro di 25 mm, se la distanza dagli organi meobili &¢ >=a
0,3 m, e di una sfera del diametro di 12 mm, se la distanza dagli organi mobili & < di 0,3 m. I fili delle reti devono avere una sezione
non < di 2,5 mm2, nel caso di lamiere traforate queste devono avere uno spessore non < di 1,2 mm.

1l franco esistente fra il cancello e il pavimento non deve essere > 30 mm. Per cancelli battenti a due ante, questi devono avere uno
spazio di aimeno 50 mm tra le due ante e ricoperto con profilo in gomma paraurto-deformante di sicurezza sul frontale di chiusura,
per attutire I'eventuale urto di un ostacolo.

La velocita di traslazione ¢ di quella periferica tangenziale delle ante girevoli deve risultare <= a 12 m/min; mentre quella di discesa,
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per ante scorrevoli verticalmente, <= 8m/min. Gli elementi delle ante, che possono trovarsi a contatto durante tra loro o con altri
ostacoli durante le movimentazioni, devono essere protetti contro i pericoli di schiacciamento e convogliamento delle persone per
tutta la loro estensione con limitazione di 2 m per l'altezza ed una tolleranza da 0 a 30 mm per la parte inferiore e 100 mm per la
parte superiore.

Per cancelli a battente con larghezza della singola anta <= 1,8 m & richiesta a presenza di una fotocellula sul filo esterno dei
montanti laterali, integrata da un controllo di coppia incorporato nell'azionamento, tale da limitare la forza trasmessa dal cancello in
caso di urto con un ostacolo di valore di 150 N (15 kg) misurati sull'estremita dell'anta corrispondente allo spigolo di chiusura.

Per cancelli a battente con larghezza della singola anta >= 1,8 m ¢ richiesta I'applicazione di due fotocellule, una esterna ed una
interna alla via di corsa, per la delimitazione dell'area interessata alle movimentazioni.

Per cancelli scorrevoli con <= 300 kg & richiesta la presenza di una fotocellula sulla parte esterna alla via di corsa, integrata da un
controlio di coppia incorporato nell'azionamento. Nel caso non sia possibile I'utilizzo del limitatore di coppia va aggiunta una
protezione alternativa come la costola sensibile da applicare sulla parte fissa di chiusura ed eventualmente di apertura od altra
protezione di uguale efficacia.

Per cancelli scorrevoli con massa > di 300 kg vanno predisposte 2 fotocellule di cui una interna ed una esterna alla via di corsa.
Occorre comunque applicare costole sensibili in corrispondenza dei montanti fissi di chiusura, ed eventualmente di apertura, quando
vi puod essere un pericolo di convogliamento.

Le barriere fotoelettriche devono essere costituite da raggi, preferibilmente infrarossi, modulati con frequenza > di 100 Hz e
comunque insensibili a perturbazioni esterne che ne possono compromettere la funzionalita. Inoltre vanno poste ad un'altezza
compresa fra 40 e 60 cm dal suolo e ad una distanza massima di 10 cm dalla zona di convogliamento e/o schiacciamento. Nel caso
di ante girevoli la distanza massima di 10 cm va misurata con le ante aperte.

Deve essere installato un segnalatore, a luce gialla intermittente, con funzione luminosa durante il periodo di apertura e chiusura del
cancello e/o barriera.

E' richiesto un dispositivo di arresto di emergenza da azionare in caso di necessita per l'arresto de! moto.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

° 06.0L10] Reci_nz_i_(_)l}i_ in ferro
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Plemento Manuitenibile: 06.01.01
Recinzioni in ferro

Unita Tecnologica: 06,01
Recinzioni e cancelli

Si tratta di strutture verticali con elementi in ferro con la funzione di delimitazione e chiusura delle aree esterne di proprieta privata o
di uso pubblico, Possono essere costituite da base o cordolo (bauletto) in muratura, cls, elementi Si tratta di strutture verticali con
elementi in ferro con la funzione di delimitazione ¢ chiusura delle aree esterne di proprieta privata o di uso pubblico. Possono essere
costituite da base o cordolo (bauletto} in muratura, cls, elementi prefabbricati, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

06.01,01,A01 Corrosione

Corrosione degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nelfambiente {ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

06.01.01.A02 Deformazione

Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

06.01.01.403 Mancanza

Caduta e perdita di parti o maglie metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

06.01,01,C0I Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di integrita degli elementi in vista. Ricerca di eventuali anomalie causa di usura,

+ Anomalie riscontrabili: /) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Mancan:za.
+ Ditte specializzate: Fabbro.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

00.01.01.101 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 6 anni

Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti € delle coloriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizia delle superfici ed
applicazioni di prodotti idonei (anticorrosivi, protettivi) al tipo di materiale ed alle condizioni ambientali.

+ Ditte specializzate: Pittore.

0601 01.102 qgstitttzione e_[_g_menti usurgp:__ o
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Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista di recinzioni usurati e/o rotti con altri analoghi e con le stesse caratteristiche.

- Ditte specializzate: Specializzali vari.
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