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INIZIATIVA DI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO IN FAVORE DEL
COMUNE DI VILLANOVA D’ALBENGA ATTRAVERSO LO STRUMENTO
DEL PROJECT FINANCING

(ex art. 183 del d.lgs. 50/2016 e s.m.i.)

PROPOSTA PROGETTUALE per la concessione del servizio energetico
relativo alla gestione del servizio di illuminazione pubblica,
comprensivo di progettazione ed esecuzione di interventi di
adeguamento normativo, riqualificazione ed efficientamento
energetico dei relativi impianti, estensione degli impianti attraverso
nuovi punti luce, gestione operativa, manutenzione e fornitura di
energia elettrica
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1 PREMESSA

La proposta progettuale di seguito illustrata ha per oggetto la gestione operativa dell’'impianto di
illuminazione pubblica del Comune di Villanova d’Albenga e la riqualificazione dello stesso attraverso
interventi di efficientamento energetico e di messa a norma.

Coniugando infatti la messa a norma dell'impianto (indispensabile per poter avviare una gestione in
concessione eseguita dal soggetto promotore) con gli interventi di efficientamento (che producono una
riduzione dei costi energetici e manutentivi e migliorano le prestazioni) si rende infatti sostenibile e
fattibile I'iniziativa nel suo complesso.

Attraverso i risparmi, conseguiti per tutta la durata contrattuale, sul costo dell’'energia elettrica come
conseguenza dell’efficienza ottenuta, si ottiene il ritorno economico necessario per il recupero
dell'investimento effettuato.

Lo strumento formale e giuridico utilizzato per veicolare la proposta progettuale all’Amministrazione &
quello Project Financing ai sensi degli articoli 182 e 183 del D.lgs n. 50 del 2016 e s.m.i.. Nel Project
financing, forma di PPP (Partenariato Pubblico-Privato), & infatti il soggetto privato che si fa carico di
effettuare uno studio e presentare di sua iniziativa una proposta all’Amministrazione.

Questa formula offre notevoli benefici alla pubblica amministrazione in quanto non impegna la spesa
corrente e non intacca le risorse e le disponibilita finanziarie, consentendo il pieno rispetto del Patto di
stabilita e delle vigenti leggi in materia di finanza pubblica.

Al termine dell’iter previsto dalla legge, I’Amministrazione sottoscrivera una concessione per il servizio
di pubblica illuminazione al soggetto aggiudicatario.

Nel presente documento si descrivono le caratteristiche tecniche del progetto e le soluzioni
tecnologiche che si intendono porre in campo, i risparmi attesi e i benefici generati.
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2 OBIETTIVI DEL PROGETTO E DELL'INIZIATIVA

L'iniziativa oggetto del presente documento mira a individuare le condizioni di fattibilita tecnica e
sostenibilita economica e finanziaria del progetto.

Il progetto prevede la realizzazione di interventi di efficientamento e messa a norma che permettono un
sostanziale ammodernamento dell’'infrastruttura e la determinazione delle condizioni economiche che
generano benefici per tutte le parti coinvolte (creazione del risparmio energetico come elemento
economico di remunerazione degli investimenti).

Con I'implementazione del progetto si intendono perseguire i seguenti obiettivi:

Riduzione dei consumi energetici della pubblica illuminazione attraverso I'impiego di tecnologie a
LED ad alta efficienza ed affidabilita, nel rispetto della normativa per l'illuminazione stradale UNI
11248 e UNI EN 13201, DlIgs n® 285/92 e s.m.i. e della Legge regionale 29 maggio 2007, n. 22 -
Norme in materia di energia (art. 1, 9, 18) e successive modifiche e integrazioni

Riduzione dei consumi attraverso l'impiego di sistemi automatici di regolazione del flusso
luminoso nel rispetto delle normative di riferimento;

La conseguente riduzione delle emissioni di CO; relative ai consumi generati per la pubblica
illuminazione.

La riduzione dei costi di manutenzione della pubblica illuminazione, attraverso l'utilizzo di
sorgenti luminose con maggiore affidabilita e vita media e attraverso I'impiego di sistemi
automatici di regolazione del flusso luminoso;

La messa in sicurezza dell'impianto e I'adeguamento alle norme CEl (quadri elettrici, linee di
distribuzione e sostegni);

La riduzione dell'inquinamento luminoso attraverso I'impiego di corpi illuminanti dotati di
ottiche cut/off in conformita all’art 15 della Legge regionale 29 maggio 2007, n. 22 - Norme in
materia di energia

Miglioramento della qualita dell’illuminamento presente nei siti interessati dall’'intervento con
aumento della qualita della luce (luce bianca), razionalizzazione dell’'impianto stesso e aumento,
ove necessario, della quantita di luce.

Riduzione dei costi del ciclo di vita grazie all’utilizzo di materiali riciclabili
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3 RELAZIONE ILLUSTRATIVA

Villanova d’Albenga & un Comune della provincia di Savona con una popolazione di circa 2.540 abitanti
ed una superficie di 15,89 kmq. L'impianto di Pubblica illuminazione conta circa 785 punti luce distribuiti
su tutto il territorio comunale.

La progettazione degli interventi di efficientamento e di messa a norma riguarda I'impianto di pubblica
illuminazione nel suo complesso. Pertanto non ci saranno parti, sezioni o sottoinsiemi dell'impianto che

non saranno coinvolti nel processo di riqualificazione.

Il progetto prevede la sostituzione integrale di tutti i punti luce presenti nell'impianto e la messa a
norma di tutte le componenti dell’infrastruttura (passaggio questo obbligatorio dal momento in cui sara
il soggetto Concessionario a gestire I'impianto e a detenere la relativa responsabilita). L'esecuzione degli
interventi previsti nel progetto e |'avvio della gestione operativa in esercizio produrrd degli effetti

positivi sul territorio interessato migliorando la visibilita e 'aspetto dello stesso.

Inquadramento territoriale. Provincia di Savona. Individuazione del Comune di Villanova d’Albenga
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3.1 Consumi e costi dell'impianto di pubblica illuminazione

Gli impianti in oggetto sono costituiti da n. 785 punti luce distribuiti su 20 quadri elettrici alimentati da
altrettanti punti di fornitura. Per I'erogazione del servizio di pubblica illuminazione il Comune sostiene
un costo medio annuo pari a € 111.192 + IVA di cui €94.561 per la spesa energetica (risultante dalle
bollette e dai riepiloghi calcolati dallo stesso Ente) ed € 16.631 per la manutenzione ordinaria e
straordinaria.

Nella tabella sottostante sono riportate le caratteristiche delle sorgenti luminose attualmente presenti
negli apparecchi d'illuminazione e le rispettive potenze nominali, il 60% circa € costituito da lampade a
Vapori di Mercurio, il 25% da lampade al sodio alta pressione, I'8% da lampade a ioduri metallici e il 7%
da lampade fluorescenti. Il totale della potenza assorbita compresi gli autoconsumi degli alimentatori &
pari a circa 121,34 kW che moltiplicati per 4.200 h di funzionamento medio annuo danno luogo ad un
consumo energetico pari a circa 509.631 kWh/annui.

TIPOLOGIA SORGENTE | POTENZA (W) |N° PUNTI LUCE| % SU TOTALE Pa‘um&mmnsm
Alogenuri Metallici 400 11 1% 5,06
Alogenuri Metallici 250 36 5% 10,34
Alogenuri Metallici 150 9 1% 1,55
Alogenuri Metallici 100 3 0% 0,34
Vapori di Mercurio 250 50 6% 14,37
Vapori di Mercurio 125 392 50% 56,32
Vapori di Mercurio 80 32 4% 2,94
Sodio Alta pressione 150 111 14% 19,14
Sodio Alta pressione 100 85 11% 9,77
Fluorescente Compatta 26 56 7% 1,50

TOTALE 785 100% 121,34

Tabella 1 caratteristiche delle sorgenti luminose

Essendo il costo energetico annuo fornito dall’amministrazione per I'anno 2014 pari a circa € 94.561
escluso IVA, il costo medio unitario per lo stesso anno & pari a 0,186 €/kWh escluso IVA.

3.2 Definizione degli interventi

A valle dei sopralluoghi effettuati, nel centro Storico che comprende tutte le strade racchiuse dalle mura
medievali, Piazza Mazzini, Via delle Mura e Piazza Torretta € emerso un livello di illuminamento molto
elevato (fino a 90lux contro i 20lux richiesti dalla norma per la classificazione delle strade) di contro a
una illuminazione scarsa nelle altre strade comprese quelle provinciali, per la presenza di lampade ai
vapori di mercurio, fino a strade prive di illuminazione.
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Nell’ambito delle ‘richieste’ dell’Amministrazione Comunale e facendo riferimento alla documentazione
consegnata alla scrivente RTI (censimento e planimetrie cartacee), é stata fatta una analisi di dettaglio
basata anche su una progettazione illuminotecnica di massima per definire le tipologie di lampade pit
adatte che permettesse |'ottimizzazione e la razionalizzazione dei punti luce (con I'obiettivo di migliorare
la qualita complessiva dell'illuminamento). Questa attivita sara descritta nelle sue linee generali nel par.
222

L'intervento di efficientamento rappresenta I'elemento che permette la sostenibilitd dell'iniziativa in
quanto attraverso il risparmio economico sul costo energetico il soggetto proponente recupera
l'investimento effettuato e copre i costi di gestione, gli oneri finanziari, ecc.

L'intervento & finalizzato alla riqualificazione energetica e funzionale ed alla messa in sicurezza
dellintero complesso impiantistico di pubblica illuminazione del Comune di Villanova d’Albenga; in
particolare l'utilizzo di sorgenti luminose a LED, in armature di ultima generazione, ed alimentatori
elettronici dimmerabili consentira di ridurre la potenza installata, ridurre le perdite per cadute di
tensione, abbattere I'inquinamento luminoso e il flusso debilitante.

Inoltre, grazie alla maggiore vita utile dei LED rispetto agli altri tipi di lampade, verranno ridotte anche le
spese per manutenzione ordinaria e migliorata la percezione visiva poiché si utilizza luce bianca rispetto
a quella monocromatica delle lampade al sodio.

A valle di un progetto esecutivo saranno anche evidenziati altri piccoli interventi atti sempre a migliorare
Iimpianto di illuminazione pubblica nel suo complesso, sia come livelli di illuminamento che di
uniformita, che in termini di qualita, efficacia e efficienza energetica.

L'intervento previsto & strutturato su una serie di attivita di cui le principali sono:

* Messa a norma dell'impianto (quadri elettrici, linee, pali)

» Efficientamento degli attuali 785 punti luce che compongono I'impianto di IP esistente attraverso
la loro sostituzione/ottimizzazione con corpi illuminanti a tecnologia LED

* Realizzazione di nuovi punti luce a integrazione di quanto esistente

* Realizzazione di nuovi impianti in alcune strade/aree di interesse per |'’Amministrazione
Comunale

3.2.1 Messa a Norma

Relativamente alla messa a norma si prevede la sostituzione di tutti i quadri elettrici che non rispettano
le normative tecniche vigenti. Analogamente si prevede la sostituzione delle linee esistenti ove
necessario e la sostituzione dei sostegni (pali e sbracci) ammalorati con nuovi in acciaio zincato a caldo e
rispondenti alle normative vigenti. All'atto della rimozione dei sostegni sara verificata la presenza dei
plinti e, nel caso non rispondessero ai requisiti necessari per la stabilitd dei sostegni saranno
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completamente rifatti rispettando i vincoli della zona in cui si colloca il Comune di Villanova d’Albenga
per le caratteristiche orografiche e meteorologiche.

3.2.2 Efficientamento dei punti luce esistenti

L'intervento di efficientamento energetico, rappresentato dalla sostituzione dei corpi illuminanti, &
basato sulla posa in opera di corpi illuminanti ad alta efficienza (misurabile attraverso il rapporto
lumen/watt) ed affidabilita (con componenti certificati). | sostegni che hanno punti luce doppi, in
particolare quelli di arredo urbano, saranno sostituiti con un unico punto luce sempre di arredo ma con
caratteristiche (potenza, ottica, forma ecc.) tali da garantire risultati simili o migliori di quelli
attualmente esistenti, sempre nel rispetto della normativa. A titolo di esempio si consideri I'area intorno
alla Chiesa ‘La Rotonda’ dove l'illuminazione composta da paline con 4 globi luminosi sara sostituita con
singole armature d’arredo con potenza e ottica adeguate a illuminare correttamente I'area, oltre ad
aggiungere altri punti luce per coprire il parcheggio limitrofo attualmente privo di illuminazione come
riportato al paragrafo 3.2.3. Analogamente i proiettori per lilluminazione d’accento saranno sostituiti
con apparecchi LED con ottiche piu performanti e potenza inferiore. In linea di massima, con i criteri
sopra descritti, i punti luce dell'impianto di illuminazione saranno ridotti da 785 a 722 per un impegno di
potenza considerando i nuovi dispositivi a LED pari a circa 39kW con una riduzione della potenza
impegnata di circa il 68%, come riportato in Tabella 2.

Arredo 38 134 19% 5,1
Arredo 26 54 7% 1.4
Stradale 61 285 39% 17,4
Stradale 47 4 1% 0,2
Stradale 92 11 2% 1,0
Lanterna 35 10 1% 0,4
Retrofit Lanterna 50 65 9% 3,3
Proiettore 56 42 6% 24
Proiettore 107 38 5% 4,1
Proiettore 160 11 2% 1,8
Faretto 20 20 4 1% 0,1
Faretto 30 30 23 3% 0,7
Faretto Incasso 24 36 5% 0,9
Faretto IP68 30 5 1% 0,2

TOTALE 722 100% 38,6

Tabella 2 Piano sostituzione delle sorgenti luminose
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Il risparmio ottenuto nasce dalla presenza di molte lampade a vapori di mercurio che, oltre a non essere
pil a norma, hanno una efficienza molto bassa e garantiscono dei risparmi elevati se sostituite con
sorgenti a tecnologia LED. Inoltre i proiettori al sodio alta pressione (luce gialla monocromatica) installati
nelle vie del centro storico saranno sostituiti con armature led a luce bianca calda (2.700-3.000K) che
garantiscono una elevata cromaticita (capacita di distinguere i colori) insieme a un elevato confort visivo
ma con potenza decisamente piu basse. Questo potrebbe anche comportare una diversa distribuzione

dei punti luce con una ulteriore variazione del loro numero.

In fase di redazione del progetto definitivo e/o esecutivo € possibile che scaturiscano alcune modifiche
che tali da far variare i valori della Tabella 2 sia nel numero di punti luce che di potenza specifica. Non &
da escludere, infine, che vengano inclusi anche dei punti luce nuovi per completare parti di strade o

zone al momento prive di illuminazione e non oggetto di interventi di ampliamento.

Di seguito si riportano le quantita stimate per I'efficentamento degli impianti esistenti:
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g Categoria
Codice Descrizione lavori U.M. Quantita e
LINEE INTERRATE ED AEREE
Fornitura e posa in opera di cassetta di derivazione
NP_01 Fornitura e posa in opera di cassefta di derivazione oftagonale in plastica IP 54, classe ||, con morsettiera e fusibile cad 25,00 B2
NP 02 Fornitura e posa in opera di tiranti in fune di acciaio zincato diametro nominale 7 mm, formazione . 49 fili, rivestita in polipropilene = 240,00 a2
= nero per uno spessore di 1.5 mm, diametro esternc 10 mm circa, completa degh accessori occorrent; d
SOSTEGNI
Fornitura e posa in opera di palo fronco conico
Palo conice in accialo a sezione circolare, in lamiera di acciaio saldata e zincala a caldo (Norme UNI EN 4074 1), Predisposto con
foro per ingresso cavo di aimentazione, con attacco testa palo @60 Finestra di ispezione, completo di portafusibile di protezione, 2
NP 07 fusibill da 18A, morsettiera asportabile 4 poli, in classe di isolamento 1. Conforme alla UNI EN 40-2, UNI EN 40-3-1, UNI EN 40-3-3,
= UNI EN 40-5. Incluso: frasporto e instaliazione, la plombatura del palo con sabbia ed eventuale costruzione di collare di bloccaggio
con mafta cementizia per aimeno 100 mm, accessori di montaggio, fissaggio, ia montante, | collegament elettrici, morsettiera, pertella
ed ogni materiale di consumo
NP_07.3 |Palo tronco conico lunghezza totale 7,80 m cad 16,00 c1
Fornitura e posa in opera su palo di braccio in acciaio zincato
Fornitura & posa in opera di sbraccio deppio su palo per il montaggio del corpo illuminante con passaggio cau interno. Sono
NP_08 compresi | mezzi di sollevamento e di trasporto dal magazzio a pié dopera. | fissaggl. | cablagg:. | collegamenti ed ogni altro utteriore cad 200 c1
onere per dare [opera completa
VERNICIATURE
Verniciatura di palo, braccio e canalizzazioni
Verniciatura di palo in opera fino a 2,2 m2 di superficie fuon terra. Analisi visiva e battitura dei palo, preparazione della superficie
NP_09 alla verniciatura atiraverso pulitura meccanica defa stessa, applicazione di primer, due mani di antiruggine e due riprese di smalto cad 6500 cz2
sintetico RAL a sceita della D.L
CONDUTTORI
Fornitura @ posa in opera cavi su lesata
NP 10 Fomitura e posa in opera di 1 cavo tipo FG7OR 0,6/1Kv sez 2X2,5mmq, su tesata gia predisposta, compresa la fornitura delle & 240,00 a2
= fascetie in pollammide nera posate ad una interdistanza di 25 ¢m e lo sfndo del cawo; '
APPARECCHI E LAVORAZION| ACCESSORIE
Smontaggi di apparecchiature a senvizio di impiant di pubblica iluminazione consistent in armature a parete ¢ su palo, il tutic
mediante idonei mezzi di sollevamente e di trasporto; sono inclusi gli oneri per ia rimozione delle parti elettriche connesse (scatole di
NP_14 cerivazione, caw elettric, etc.) il rasporto del materiale al luogo di deposito in attesa di smaltimento, il nolo dei mezz E' inoltre cad 720,00 Al
compreso quanto allro occorre per dare l'opera finita. Smontaggio di apparecchi per iluminazione pubblica.
Posa in opera di apparecchic a servizio di impianti di pubblica illuminazione consistenti in armature a parete, su pak o sbraccio o su
tesata, il futto mediante idonei mezzi di sollevamento e di frasporto dal magazzio a pié d'opera; sono inclusi gil oneri per i
NP_15 1 delle parti eletiriche connesse. il nolo dei meza). E' inclre compreso quanto altro occorre per dare lopera finita cad 621,00 A2
insla!aamed apparecchi per iluminazione pubbica fino ad un'aftezza di 11 mt
NP 16 Posa di proiefiore interrato entro blocco di fondazione esistente, compreso Il ritire dal magazzino del committente, il ¥asporto 2 pié — 36.00 a2
S dopera, la posa della lampada, lesecuzione dei collegamenti elettrici e la sigiliatura con mafta di cemento a
Retrofit lanterna i tutto mediante idonei mezzi di sollevamenta e di trasporio dal magazzio a pié d'opera, sono inclusi gil oneri per i
NP_17 collegamenti delle part eletiriche connesse, il nolo del mezzi. E' inoltre comprese quanto altro occorre per dare fopera finita cad 65,00 A2
Rimozione di braccio a muro o palina
Sfilaggio di palo senza demolizione del blocco di fondazione, compreso il riempimento della cawvita del palo con ghiaia e la successiva
NP_19 chiusura con mafta di cemento della superficie della cavita stessa, il trasporto del palo al magazzine di rientro o alla pubblica cad 16.00 c1
discanca
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Caodice

Descrizione fornitura apparecchi d'illuminazione

UM,

Quantitd

Categoria
lavoro

SOLA FORNITURA DI LANTERNA CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED Di POTENZA
COMPRESA TRA | 30-40W. Lanterna con corpo e copertura in afuminio pressofuso con innesto per applicazions su braccio o testa paio; sistema di
dissipazione termica a flusso d'aria lami , realizzato con o soluzioni aternative, in grado di garantire alla lampada a LED una wta minima di
70,000 ore B10L70, vano gruppo ottico IP86; realizzato in classe di isolamento | o |1; ottca rofosimmetrica o asimmetrica; sorgente lummosa cosfitulta da LED
ad aka efficienza (non infenare a 105 Im/W ) con temperatura di colore bianco cakdo Te=3000K, classificazione "EXTEMP GROUP" secondo la norma CEI EN
6247 1:2009-2 "Sicurezza foto-biclogica defle lampade e sisten di lampade”, almentatore dimmerabile programmato con un profilo di riduzione automatica del
flusso kiminoso senza luso di comandi esterni

cad

10,000

Al

NP_31

SOLA FORNITURA Di KIT RETROFIT PER LANTERNA SORGENTE LUMINGSA A LED DI POTENZA COMPRESA TRA | 45-55W. Piastra Led con sisterna di
|dissipazione termica a flusso daria laminare, realizzato con alftature o soluzioni allernative, in grado di garantire alla lampada a LED una wta minima di
70,000 ore B10LT0: classe di isolamento | o 11; offica rotosimmelrica o asimmetrica; sorgente luminosa costituila da LED ad afta efficienza (non inferiore &
105 Im/W) con termperatura di colore bianco caldo Te=3000K; classificazione "EXTEMP GROUP” secondd la norma CEl EN 8247 1:2009-2 *Sicurezza fote-
ibislogica dells lampade e sisteri di lampade”; e d programmate con un profiio di riduzione automatica del flusso uminoso senza fuso di
comandi estermi

cad

85,000

Al

NP_33

SOLA FORNITURA DI ARMATURA STRADALE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED DI
POTENZA COMPRESA TRA | 40-50W  Armatura stradale con corpo e copertura in aluminio pressofuso con innesto per allacco su palbo o sbraccio diam. 60
con inclinazione regolabils; sistema di dissipazione termica a flusso diana laminare, realzzato con alstiature o sokuon| alernative, in grado di garanbre ala
lampada a LED una wita minima di 70,000 ore B10L70, vano gruppo offico IP66, realzzato in classe di isolamento | o 1, ofica stradale; sorgente luminosa
costituita da LED ad afta efficienza (non inferiore a 105 imW ) con temperatura di colore bianco neutro Te=4000K; classificazione "EXTEMP GROUP™
secomo la norma CE| EN 62471,2000-2 "Sleurezza folo-biohgica dele lampade e sistemi di lampade”; alimentatore dimmerabile programmato con un profils
di automatica det flusso luminoso senza fuso di comandi esterni

cad

4,000

Al

SOLA FORNITURA DI ARMATURA STRADALE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED DI
POTENZA COMPRESA TRA | 55-65W . Armatura stradale con corpo e copertura in aluminio pressofuso con innesto pet attacco su palo o sbraccio diam 80
con r ile; sisterna di jone termica a flusso daria laminare, realizzato con alettature o sohzioni alernative, in grado di garantire alla
|Bmpada a LED una vita minima dil 70,000 ore B1OL70, vano gruppo oftico IPB6, realizzato in classe di isolamento | o |Il; ofica stradale; sorgents luminosa
costituita da LED ad aita efficienza (non inferiore a 105 InvW) con temperatura di colore branco neutro Te=4000K; classificazions "EXTEMP GROUP™
secondo ia norma CEI EN 82471.2000-2 "Sicurezza foto-biologica dele lampade ¢ sistemi di lampade”; aimentatore dimmerabile programmato con un profilo
di riduzione ica del flusso luminoso senza fuso di comand: esterni

285,000

Al

SOLA FORNITURA DI ARMATURA STRADALE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED DI
POTENZA COMPRESA TRA | B5-05W . Armatura stradale con corpo e coperiura in alluminio pressofuso con innesto per attacco su pak 6 sbraccio diam 60
con inclinazione sistema di di termica a flusso d'aria laminare, reaizzato con alettature o sohwzioni aternabve, in grado di garantire alla
lampada a LED una wia minima di 70,000 ore B10L70, vano gruppo oftico IP86, realizzato in classe di isclamento | o |I; olica stradale; sorgents luminosa
costituita da LED ad alta efficienza (non inferiore 105 InvW) con temperatura di colore bianco neutro Te=4000K; classificazions "EXTEMP GROUP"
{secondo la norma CEIl EN 62471:2000-2 "Sicurezza foto-biclogica delle lampade e sistemi di lampade”, aimentatore dimmerabile programmato con un profiic
ol nduzione automatica del flusso luminoso senza l'uso di comandi esterni

11,000

At

SOLA FORNITURA ARMATURA STRADALE A SOSPENSIONE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINGSA A
LED DI POTENZA COMPRESA TRA 20-30W  Armatura stradale con corpo e riura in alurminio pr fuso con aftacco a sospensione su lesata, sistema
di dissipazions termica a flusso d'ana laminare, realizzato con alettature o soluzioni akernative, in grado di garantire alla lampada a LED una vita minima di
70,000 ore B20LB0; vano gruppo oftico IP68, realizzato in classe di isclamento | o |1, oftica efitica; sorgents luminosa costituita da LED ad ata efficienza (non
inferiore a 105 imyW) con temperatura di colore bianco cakdo Te=3000K; classificazione "EXTEMP GROUP” seconda la norma CEI EN 8247 1:2008-2
“Sicurazza folo-biologica delle lampade e sisterni di lampade”, alimentatore dimmerabile programmato con un profilo di riduzione automeatica del flusso
luminoso senza fuso di comandi esterni

54,000

Al

SOLA FORNITURA DI ARMATURA D'ARREDO CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSC CON SORGENTE LUMINGSA A LED DI
POTENZA COMPRESA TRA | 30-40W  Armatura d'arredo con corpo & copertura in aluminio pressofuso con innesto per attacco su palo o sbraccio diam 60,
sistemna di dissipanone termica a flusso d'aria laminare, realizzato con aletiature o soluzioni alternative, in grado di garantire alla lampada a LED una vita
minima di 70,000 are B10LT0, vano gruppo oftico 1P86, realizzai in classe di isolamento | o |1, oftica rolosimmetrica o asimmetrica; sorgente luminosa

da LED ad atta efficienza (non inferiore a 105 I¥W ) con temperatura di colore bianco neutrs Te=4000K, cusﬂﬁmm “EXTEMP GROUP"
|secondo ta norma CE1 EN 62471:2008-2 "Sicurezza foto- biokogica defe lampade e sistemi di & de”, al @ prog con un profilo
(di nduzione automatica del fusso luminoso senza luso di comandi esterni.

134,000

SOLA FORNITURA DI PROIETTORE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED DI POTENZA
COMPRESA TRA | 100-200W  Proiettors con corpo e copsrtura in aluminio p fuso con staffa per a palo od a parete; inciinazions regolabile,
sisterna di dissipazions termica a flusso d'aria laminare, realizzato con aletiature o soluzioni atermnative, in grado di garantire alla larmpada a LED una ita
minimma di 70,000 ore B10L70. vano gruppo oftico IPG6, realizzato in classe di isolamento | o I1; oftica simmefrica o asimmelrica; sorgente luminosa costituita
ida LED ad alta efficienza {non inferiore a 105 Im/W ) con tenperatura di colore bianco neutro Tc=4000K, classificazione "EXTEMP GROUP” secendo la norma
CEl EN 62471:2008-2 “Sicurezza folo-biologica delle lampade e sistem di lampade™; almentatore dimmerabile programmato con un profil di riduzions
autorratica del flusso luminoso senza l'uso di comandi esterni.

cad

SOLA FORNITURA DI PROIETTORE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED DI POTENZA
COMPRESA TRA | 50-60W. Proiefiore con corpo & copartura in alluminic pressofuso con staffa per ancoraggio a paio od a parete, inclinazione regolabile;
sisterna di dissipazione termica a flusse d'aria leminare, realizzato con aleitature o soluzioni aternative, in grado di garantire alla lampada a LED una wita
minima di 70,000 ore B10L70; vano gruppo olico IP66, realzzak in classa di isolamento | o |1; oftica simmetrica o asimmetrica, sorgente luminosa costituita
da LED ad ala efficienza (non inferiore a 105 W) con temperatura di colore blanco neutro To=4000K: classificazione "EXTEMP GROUP” secondo la norrma
CEl EN 82471:2009-2 "Sk foto- ica delie lampade e sistemi di lampade”; simentatore dimmerabils programmato con un profib di riduzione
mmcadunmnmmmmruaumwm:mm

cad

At

SOLA FORNITURA Di FARETTO CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINGSA A LED DI POTENZA
COMPRESA TRA | 20-30W  Faretio con corpo e copertura in aluminio pressofuso con staffa per ancoraggio a palo od a parste, incinazions regolabile;
sistema di dissipazions termica a flusso d'aria laminare, 1 con o i atternative, in grado di garantire alla lampada a LED una vita
mimima di 70.000 ore B10L70; vano gruppo otico |P86, realizzato in classe di isolamento | o |1, offica simmetrica o asimmetrica. sorgente luminosa costituita
da LED ad afta efficienza (non inferiore & 105 kn'W) con temperatura di colore bianco calde o neutro Te=3000K o 4000K; classificazione "EXTEMP GROUP*
secondo Ia norma CEl EN 62471:2000-2 "Sicurezza folo-biobgica delle lampade e sistemi di lavpade”,

27 000

SOLA FORNITURA DI FARETTO DA INCASSC NEL TERRENC O IN PAVIMENTAZIONE IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED
DI POTENZA COMPRESA TRA | 20-30W

ead

36,000

NP_42

SOLA FORNITURA DI FARETTO DA IMMERSIONE IP 68 IN ACCIAIO CON SORGENTE LUMINOSA A LED DI POTENZA COMPRESA TRA | 40-50W

cad

5,000

Si specifica che, sul totale degli interventi di relamping pari a 785 punti luce, alla voce NP 14 il numero
indicato pari a 720 e relativo agli smontaggi che saranno effettivamente eseguiti per

interventi di
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sostituzione; alla voce NP17 il numero indicato pari a 65 é relativo agli interventi di retrofit che non
necessitano di smontaggio delle apparecchiature esistenti.

Si specifica altresi che la voce di costo relativa agli interventi sui quadri elettrici non & riportata nel
computo metrico ma ¢ stata stimata a corpo. Tale valore, oltre che riportato nella tabella seguente, &
riportato anche nell’Allegato 4 del presente documento.

Di seguito la Tabella di Riepilogo degli investimenti per I'efficientamento degli impianti esistenti.

QUADRO ECONOMICO DE! LAVOR! IMPIANTI ESISTENTI Sconte Valore scontato

A) Efficientamento
Al-Corpi llluminanti Fornitura € 29561239 A1 3% € 286.744,02
A2-Corpi Illuminanti Instaliazione € 2802216 AZ 3% € 27.181,50

Totale efficientamento € 323.634,56
B) Adeguamento impiantistico

B1-Quadri Elettrici € 24.982 51 B1 3% € 24,233,03
B2-Rifacimenta linee di alimentazione € 6.650,21 B2 3% € 6.450,71
Totale adeguamento impiantistico € 31.832,72
C) Interventi sui sostegni
C1-Sostituzione e adeguamento pali/sbracci € 763885 1 3% € 7.409,68
c2 J
C2-Verificadi stabilita e controllo della corrosine (Altro- Verniciatura) € 8.345,70 3% - S
Totale interventi sui sostegni € 15.984,55
Totale lavori € 371.251,83 € 360.114,28

3.2.3 Realizzazione di nuovi impianti

In aggiunta all’efficentamento dei punti luce dell’attuale impianto di illuminazione come sopra descritto,
si prevede la realizzazione di nuovi punti luce per le seguenti strade dove, in alcuni casi, sono gia
presenti opere civili di predisposizione, come tubazioni e plinti:

¢ Via Ciappelle

e Via delle Violette

e Via De Amicis

e Via Govi

e Via Deledda

e |a parte terminale di Via Teliorti da Via Deledda

e il completamento di Via Arveglio

o Via Giarette

¢ strada di collegamento tra Via De Amicis e Via Molinetto

» zonache comprende la via di accesso e I'area prospiciente il cimitero, quella intorno alle Chiese
di Santo Stefano di Cavatorio e Nostra Signora delle Grazie,

e zonaintorno al Campo Sportivo

e area pedonale intorno alla piscina

Ove possibile, i nuovi impianti saranno alimentati dai quadri elettrici esistenti.
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Il totale dei nuovi punti luce da realizzare sara pari a 86, come riportato nella tabella 3 mentre la stima
degli investimenti per tali interventi é riportata nella tabella successiva.

ZONA - STRADA TIPOLOGIA SORGENTE | POTENZA (W) |N° PUNTI LUCE| % SU TOTALE POTE"z:‘ﬁ;m RBTA
D1-Via Giarette Stradale 35 3 3% 0,11
D2-Cimitero Stradale 47 4 5% 0,19
D2-Cimitero Lanterna 35 [ 7% 0,21
D2-Cimitero Proiettore 56 3 3% 0,17
D3-Via Ciappel Stradale 35 8 9% 0,28
D4-Via dele Violette Stradale 35 8 9% 0,28
D5- Via DeAmicis Stradale 35 14 16% 0,49
D6- Via Govi Stradale 35 8 9% 0,28
D7- Via Deledda Stradale 35 4 5% 0,14
D8- Via Teliorti Stradale 35 3 3% 0,11
DS- Palazzetto delio sport Stradale 47 6 7% 0,28
D10- Via Arveglio Stradale 47 4 5% 0,19
D11- Piscina Stradale 30 13 15% 0,39
D12- Parcheggio Chiesa rotonda|Stradale 35 2 2% 0,07
TOTALE 86 100% 3,18
Tabella 3 Elenco punti luce nuovi impianti
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Codice

Descrizione lavori

U.M.

Quantita

Categoria
lavoro

Cavidotto interrato

Fornitura e posa in opera di quanto occorrente per la formazione di cavidotto in terreno senza pavimentazione, (in conformita alla
norma CEl 11-17) fino ad una profondita di 60 cm, con 1 tubo in pelietilene ad akta densitd diametro 110 mm  Sono compresi lo scavo
con mezzo meccanico, la formazione del letto di posa della tubazione con sabbia e ghiaia. il gefto di caicestruzzo magro dosaggio
inferiore a 150 kg / m3, i rinfianchi, i reinterro con materiale di scavo precedentements depositato a bordo scave, e la compattazione
del terreno. Fino ad una larghezza di 60 cm.

524.00

Fornitura e posa in opera di quanto occorrente per la formazione di cavidotto su strada asfaltata, (in conformita ala rorma CE1 11-17)
fino ad una profondita di 60 cm, con 1 tubo in polietilene ad aka densita diametro 110 mm. Sono compresi |l tagho deffasfatto, lo scavwo
con mezzo meccanico, la formazione del letto di posa della tubazione con sabbia e ghiaia, il getio di calcestruzzo magro dosaggio
inferiore a 150 kg / m3, i rinfianchi, il reinterro con materiale di scavo precedentemente depositato a bordo scawo, la compatiazione del
terreno, il ripristino dell'asfalto. Fino ad una larghezza di 80 cm.

371,00

B2

Fornitura e posa in opera di pozzetto

Fornitura e posa in opera di pozzetto per cavidotto in cls, completo di coperchio carrabile in ghisa e accesson di chiusura 2 tenuta,
comprese le lavorazioni per linserimento delle tubazioni, la sigillatura dei giuntl, il pianc di posa in cis © malta cementizia, lo scavo,
eventuale getio di calcestruzzo per rinfianco. Per pozzett delle dimenstoni di 40x40x40 em interni,

cad

36,00

formazione di blocco di fondazione per palo

BASAMENTO Di SOSTEGNO PER PALI DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA PER ALTEZZA F.T. FINO A 7600 mm (Z0ONA3). Basamento
di sostegno per palo di iluminazione pubblica di dimensioni 850x 900mm di aitezza min pari a 800 mm, per diametro foro palo pari a
220 mm, realizzato in cls armato con resistenza >30,000 N'mm2, rapporto acqua‘cemento <0,45, contenuto di cloruri <0,40%,
assorbimento acqua <3,50%. Idoneo al montaggio di un palo in acciaio di altezza fuori terra pari a 7600 mm in zona 3; fornite in cpera
completo di relazione di calcolo redatta secondo le vigenti normative. E' inoltre compreso lo scavo, il ripristing del terreno € quanto alro
occorre per dare fopera finita a perfetta regola deif arte,

cad

c1

SOSTEGNI

Fornitura e posa in opera di palo tronco conico

Palo conico in acciaio a sezione circolare, in lamiera di acciaio saidata e zincata a caldo {Norme UNI EN 40/4.1), Predisposto con
foro per ingresso cavo di alimentazione, con attacco testa palo @60 Finestra di ispezione, completo di portafusibile di protezione, 2
fusibili da 16A, morsettiera asportabile 4 poli, in classe di isolamento Il. Conforme alla UNI EN 40-2, UNI EN 40-3-1, UNI EN 40-3-3,
UNE EN40-5. Incluso: trasporto e installazione, la piombatura del palo con sabbia ed eventuale costruzione di collare di bloccaggio con
maita cementizia per almeno 100 mm, accesson di montaggio, fissaggio, la montante, i collegamenti elettrici, morsettiera, portelia ed
ogni materiale di consumo.

NP_O7 1

Palo tronco conico lunghezza totale 4,50 m

cad

13,00

NP_07.2

Palo tronco conico lunghezza totale 6,80 m

cad

71.00

NP 073

Palo tronco conico lunghezza totale 7,80 m

cad

2,00

CONDUTTORI

Fornitura e posa in opera di cavo in cavidotio

NP 11

Infilaggio di cavo unipolare o multipolare flessibile di rame rosso ricotto, isolato in gomma EPR di qualita G7 e guaina in PVC di quaiita
Rz, non propagante incendio e a ridotta emissione di gas corrosiv, rispondente alle norme CEI 20-22/2, CEI EN 60332-1-2, CEI EN
50267-2-1, marchio IMQ, sigla di designazione FG7(O)R, da valere anche per opere di urbanizzazione. E'compreso nel prezzo
lincidenza percentuale per sfridi, accessori di montaggio, fissaggio, pezzi special, e ogni materiale di consumo. Sez. 2 x1,5 mmg

250,00

NP 12

Infilaggio di cavo unipolare o multipolare flessibile di rame rosso ricotio, isolato in gomma EPR di qualita G7 e guaina in PVC di qualita
Rz, non propagante lincendio e a ridotta emissione di gas corrosivi, rispondente alle norme CEl 20-22/2, CEI EN60332-1-2, CEI EN
50267-2-1, marchio IMQ, sigla di designazione FG7(O)R. da valere anche per opere di urbanizzazione. E'compreso nel prezzo
lincidenza percentuale per sfridi, accessori di montaggio, fissaggio, pezzi special, e ogni materiale di consumo. Sez. 4 x 4 mmgq

202400

B2

Fornitura in opera di giunti di derivazione unipolari & mulipotare con muffole e resine isolant, per cavi con o senza guaina, per tensioni
fino ad 1 kV ad isolamento estruso. Giunti con muffole passante fino a 1x70 { 3x10 / 4x6 mm?

cad

B2

APPARECCHI E LAVORAZIONI ACCESSORIE

NP_15

Posa in opera di apparecchio a servzio di impianti di pubblica iluminazione consistenti in armature a parete, su palo o sbraccio o su
lesata, il tutto mediante idonei mezzi di sollevamento e di rasporto dal magazzio a pié dopera, sono inclusi gl oneri per | collegamenti
delle pari eletriche connesse, il nolo del mezzi. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare lopera finita. Instaliazione di
apparecchi per illuminazione pubblica fino ad un'altiezza di 11 mt

cad

Rimozione di braccio a muro o palina

NP 18

Rimozione di braccio a murp, con uso di autocestelio mediante taglio con seghetto a filo muratura delle staffe di sostegno, compreso il
trasporto al magazzine di rientro;

cad

5.00

c1

NP 19

Sfilaggio di palo senza demolizione del blocco di fondazione, compreso il riempimento della cavita del palo con ghiaia e la successiva
chiusura con malta di cemento della superficie della cawta stessa, il trasporte del palo al magazzino di rientro o alla pubblica discarica:

cad

3.00

C1

Fornitura e posa in opera in pozzetio gia predisposto di dispersore in acciaio-rame per profondita sinc a 1,50 m;

cad

B2
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Codice

Descrizione fornitura apparecchi dilluminazions

u.m.

Quantith

Categoria
lavoro

NP_30

SOLA FORNITURA DI LANTERNA CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIC PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED Di POTENZA COMPRESA TRA |
30-40W. Lanterna con corpo e copertura in alluminio pressofuso con innesto per applicazione su braccio o testa pale; sistema di dissipazione termica
2 flusso d'arfa laminare, realizzato con alettature o soluzioni alternative, in grado di garantire alla lampada a LED una vita minima di 70,000 ore
B1OL70, vano gruppo ottico IPEE, realizzato in classe di isclamento | o II; ottica rotosimmetrica o asimmetrica; sorgente luminosa costituita da LED ad
alta efficienza (non inferfore a 105 Im/W) con temperatura di colore bianco caldo Te=3000K, dassificazione "EXTEMP GROUP" secondo la norma CEl
EN 52471:2009-2 "Sicurezza fote-biologica delle lampade e sistemi di lampade”; alimentatore dimmerabile programmato con un profilo di riduziene
automatica del flusse luminoseo senza l'uso di comandi esterni

cad

NP 32

SOLA FORNITURA DI ARMATURA STRADALE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINGSA A LED DI POTENZA
COMPRESA TRA | 30-40W, Armatura stradale con corpo e copertura in alluminie pressofuse con innesto per attaceo su palo o sbraccio diam. 60 con
indinazione regolabile; sistema di dissipazione termica a flusso d'aria laminare, realizzato con alettature o soluzioni alternative, in grado di garantire
alla lampada a LED una vita minima di 70,000 ore B10L70; vano gruppo ottico P66, realizzato in classe di isolamento | o |; ottica stradsle; sorgente
lumingsa costituita da LED ad alta efficienza (non inferiore a 105 Im/W) con temperatura di colore bianco neutro Te=4000K; dassificazione “EXTEMP
GROUP" secondo la norma CEI EN 62471:2009-2 "Sicurezza foto-biologica delle lampade e sistemi di | de”; e di bil
programmato con un profilo di riduzione automatica def flusso luminoso senza I'uso di comandi esterni,

cad

63,000

Al

NP_33

SOLA FORNITURA DI ARMATURA STRADALE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED DI POTENZA
COMPRESA TRA | 40-50W, Armatura stradale con corpo e copertura in alluminio pressofuso con inneste per attacco su pale o sbraccio diam. 60 con
indinarione regolabile; sistema di dissipazione termica a flusso d'aria laminare, realizzato con alettature o soluzioni alternative, in grado di garantire
alla lampada a LED una vita minima di 70,000 ore B10L70; vano gruppo ottico IP66, realizzato in classe di isolamento | o Il; ottica stradale; sorgente
luminosa costituita da LED ad alta efficienza (non inferiore a 105 Im/W) con temperatura di colore bianco neutro Te=4000K; dassificazione "EXTEMP
GROUP" secondo la norma CEI EN 62471:2009-2 "Sicurezza foto-biologica delle lampade e sistemi di lampade”; alimentatore dimmerabile
programmato con un profilo di riduzione automatica del flusso luminoso senza l'use di comandi esterni

cad

14,000

NP_39

SOLA FORNITURA DI PROIETTORE CON CORPO E COPERTURA IN ALLUMINIO PRESSOFUSO CON SORGENTE LUMINOSA A LED DI POTENZA COMPRESA
TRA | 50-60W. Proiettore con corpo e copertura in alluminio pressofuso con staffa per ancoraggio a palo od a parete; inclinatione regolabile; sistema
di dissipazione termica a flusso d'aria laminare, realizzato con alettature o soluzioni alternative, in grado di garantire aila lampada a LED una vita
minima di 70,000 ore B10L70; vano gruppo ottico 1P66, realizzato in dasse di isolamento | o II; ottica simmetrica o asimmetrica; sorgente luminosa
costituita da LED ad alta efficienza (non Inferiore a 105 Im/W) con temperatura di colore bianco neutro Tc=4000K; :lassmcanone “EXTEMP GROUP™
seconde la norma CEl EN 62471:2009-2 "Sicurezza foto-biologica delle lampade & sistemi di lampade”; al ore d pr ©on un
profilo di riduzione automatica del flusse luminoso senza l'uso di comandi esterni,

cad

3,000

Si specifica che la voce di costo relativa agli interventi sui quadri elettrici non & riportata

Di seguito la Tabella degli investimenti per la realizzazione dei nuovi impianti.

nel computo
metrico ma & stata stimata a corpo. Tale valore, oltre che riportato nella tabella seguente, & riportato
anche nell’Allegato 4 del presente documento.

QUADRO ECONOMICO DEI LAVORI NUOVI IMPIANTI Sconto Valore scontato
A) Efficdentamento
A1-Corpi llluminanti Fornitura € 34.896,70 Al 3% € 33.849,80
A2-Corpi Illuminanti Installazione € 3.204,27 AZ 3% € 3.195,44
Totale efficientamento € 38.190.97
B) Adeguamento implantistico
B1-Quadri Elettrici € 10.801,78 81 3% & 10.477.73
B2-Rifacimento linee di alimentazione € 53.323,15 B2 3% € 51.723.45
Totale adeguamento impiantistico € 64.124,93
C) Interventi sui sostegni
C1-Sostituzione e adeguamento pali/sbraca € 43.699,24 c1 3% € 42.388.27
Totale interventi sui sostegni € 43,699,24
Totale lavorl € 146.015,14 € 141.634,69

Il computo dei lavori per la realizzazione dei nuovi impianti, ripartito sulle strade oggetto di intervento, &
riportato nella tabella seguente:
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Vis Cappede 150,00 B L B g 800

Via debs Vickte 270.00 3 4 L L B B 0003 8,00
Via de Amicis 562,00 " 1 " " it}
Via Gow 125,00 4 5 » & ] § &2 L

Via Deledada 85,00 4 4 [ & apo
":hﬁ kel s 17300 3 ] [ & ] & 5200 12280 600
Via Arvegha 1 142.00 a N H 5 H H 142,00 400
inpiarto phcna 50 1 [ 1 1 u 13,00
Via Glarstte 5100 ) 4 . 3 1 3 5500 %00 1060
Cimitera 29100 1 u 1 1 1 1 15390 w00 1300
Parcheggo chussa rolorda H 3500 3 4 4 1 ¥ 2 2000 1500 200
Via Tetort 10000 3 3 i 3 100
TOTALE 5 3 202400 235000 @00 M0 700 8600 1300 700 20 8600 52800 anoo 8500

Nella pagina seguente é riportata I'immagine dell’area geografica di Villanova d’Albenga con evidenziate
le macro aree interessate dai nuovi impianti di illuminazione previsti nella presente proposta.
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Via Violette, Ciappelle

i, Deledda

Palazzetto delle sport

Via Arveglio
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